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(1) 本 書 は 著者 ら が 調査 し た 結果 を 出版 し た も の で す 。 

(2) 本 書 は 内 容 に つい て 万 全 を 期し て 作成 いた し まし た が , 御 不審 な 点 や 誤り , 記載 も 
れ な ど お 気 付き の こと が あり まし た ら 。 出版 元 ま で 書面 に て 御 連絡 くだ さい 。 

(3) 本 書 の 内 容 に 関し て 運用 し た 結果 の 影響 に つい て は (2) 項 に か か わら ず 責 任 を 負い か 
ね ます の で 御 了 承 く だ さい 。 

(4) 本 書 の 全部 また は 一 部 に つい て 出版 元 か ら 文書 に よる 許諾 を 得 ず に ,。 いか な る 方 法 
に お いて も 複写 複製 する こと は 禁じ らち られ て いま す 。 
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ІНЕ PROTECT 


SHUWA SYSTIEM TRADING GO LTD. 


まえ が き 


「 プ ロ テ ク ト つ て な お なあに 」 
本 書 を に し て いる あな だ は 、 も ちろ ん 知 つ て いま すね 。 
そう で す 。 ソ フト を 買う と マニ ユア ル に 書い て ある これ で す 。 


「 こ の フロ ッ ピ ディ スク は バッ クア ッ プ を と る こと が で きま せん 。 1 
探求 羽 の 強い あな だ は それ に も めげ ざ バ ッ ク ア ッ プ を 試み な こと で し よう 。 
で も 、 や は り バ ツク アツ プ は と れ ま せん 。 

ある ソフ ト で は エラ ー が ガ が 出 て 止ま つて し まう で し よう 。 ま だ た 、 あ る ソフ ト で は 
コピ ー は 正常 終了 し た に も 拘ら ず 、 実行 させ る と 動 お な いと いつ た 症状 ひも し れ 
ませ ん 。 


で は どう し て バ パック アッ ツ プ が と れ な い の で し よう が ガ 。 そ の な ぞ 解 きま び こ の 本 で す 。 
も ちろ ん 、 貧 弱 な プロ テク ト は 少し 工夫 を すれ ば バッ クア ッ プ を と る こと が で き 
ます 。 し が ガ し 、 現 在 の 技術 で は どう が ん ば つて も コピ ー で き な い プロ テク ト も 存 
人 寿し ます 。 

「 え ー」 と 驚く 人 も いる で し よう 。 

こう つう 反論 する 人 も いる が か も 知れ ませ ん 。 

[PC—9 8 0 0 を 使っ て 作っ だ フロ ッ ピ ディ スク を 同じ 装置 を 使っ て 作れ な い 
は ず は な い 」 と 。 


この 本 を 読み 終わ つ だ 時 に も う 一 度 、 こ の 反論 が 言え る で し よう ガ 。 


井上 智博 
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本 書 の 構成 


本 書 の 構成 


本 書 は 知識 編 お よび 信用 編 か ら な つて いま す 。 

知識 編 で は プロ テク ト の 作成 、 解 析 に 秒 要 な あら ゆめ る 知識 を 体系 的 に 網 羅 し て 
いま す 。 自分 は プロ テク ト に 関し て ガ な り 知 つて いる と お つ し ゃ る 読者 の 万 も 、 
知識 編 か ら 注 意 深 く 読 まれ る こと を お 勧め し ます 。 読 み 進む に 従 つ て きつ と 新 し 
い プ ロ テ ク ト の アイ デア を 思い つぐ こと で し よう 。 

応用 編 で は 実際 の プロ テク ト 例 を 扱い ます 。 知識 編 で 解説 し た 知識 を ご の よう 
に 用 いれ ば プロ テク ト に な る ガ を 読み 取 つ て くだ さい 。 す べ て の 遍 用 倒 に は 、 そ 
の 作成 法 を 示し 、 多 く の プ ロブ ラム 例 も 掲載 し まし た 。 読 者 の 宙 さ ん は ご これ ら の 
プロ テク ト を 自分 で 作 つ て 試し て みる こと が ガ で きま す 。 ま だ 、 コ ピー 可能 な プロ 
テク ト に 関し て は 、 コ ピー 方 法 を も 解説 し て あり ます 。 ぜひ 御 活用 べ だ さい 。 7 
ロ テ ク ト は BAS | C の 範囲 内 で は 実現 で き な い も の が 多 ぐ 、 本 書 に 掲載 し た だ プ 
ロブ ラム 例 は アセ ン ブ プラ が 主体 と な つて いま す が 、 プロ ブラ ム に は 日 本 語 で 注釈 
を 付 し て あり ます が ガ ら 、 ア セン ブラ ガ が 初め て の 万 に も 理解 し や すい で し よう 。 


も う 一 つの プロ テク ト 


いこ ぐら 強い プロ テ フ ト で も プロ ブラ ム を 解読 きれ て チエ ッ ク ル ー チ ン を は ざさ 
れ て し まっ だ の で は 元 も 子 も あり ませ ん 。 そ こ で 重要 と な る の が い が ガ に 解読 し に 
ぐ こ ぐす る が で す 。 究極 の プロ テク ト が 存在 する 現在 、 本 当 に 求め られ て いる の は 、 
この 解読 に 対す る プロ テク ト で す 。 こ の 解読 プロ テク ト に 関し て は 次 の 機 伝 に 紹 
介し だ いと 思い ます 。 


(4) 


ПЕВ 
1 プロ テク ト の 原理 


1. 1 プロ テク ト と は 何だ ろう 3 
プロ テク ト の 誕生 3 
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その 〇 ご 上 で 動く の か 5 
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プロ テク ト の 限界 は ? 6 

1. 2 究極 の プロ テク ト は 可能 か ? 7 
プロ テク ト が 成り 立つ だ を め の 条 件 と は ・・・ / 
完 王 な コピー は 不可 能 か 8 
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プロ テク ト と は 何だ ろう 


プロ テク ト の 原理 
O プロ テク ト と は 何だ ろう 


ор М っ 


コン ピュ ユー タ に は 、 そ の ハー ドウ エア こと 同様 に ソフ トウ エア ガ が 秘 要 な こと は 、 
御 算 始 の こと と 思い ます 。 し が ガ し 一 般 に は 、 コ ンピュータ の 価格 を ハー ドウ エア 
だ け で と ら え る こと が 多く ぐ 、 ソ フト ウエ ア が 和 軽視 され て いる よう お な 印象 を 受け ま 
す 9。 そ れ は 、 ハ ー ド ウエ ア が 形 の ある 物体 で あめ る の に 対し て 、 ソ フト ウエ アガ 目 
に 見 えな い 情 報 で ある こと に 原因 が ある と 思わ れ ま す 。 近年 、 パ ー ソ ナル コン ピ 
ユー ツタ の 普及 と と も に ソフ トウ エア の 需要 が 増大 する に つれ て 、 ソ フト ウエ ア を 
コピ ー し て 入手 する と いう 手段 が と られ 始め まし だ 。 これ は 、 ソ フト ウエ アメ ー 
カー に と つて は 大 き な 損 害 こ な り 、 対 抗 手段 と し て 容易 に は コピ ー で き な い 工夫 
を ソフ トウ エア に 施す よう に な つ だ の で す 。 こ れ を プロ テク ト と 呼び ます 。 


ауу ЕГЕН о... 


当初 、 ユ ー ザ は 、 コ ピー する の に シス テム に 付属 の ユー ティ リティ プロ グ ブラム 
(Ns 一 BAS | CTIA, "bgokup.n88"、 MSーDOS で は 、 "DISKOOPY” な の ) 
を 使い まし だ 。 コ ピー で き な い と は 、 そ れ ら の プロ ブラ ム で コピ ー で き な い と い 
つこ と で 、 コ ピー し よう と し だ た 場合 の 症状 は 次 の 2 つ に 大 別 ミ され ます 。 

0 コピ ー プ ログ ブラ ム が 途中 で 異常 終了 する 。 

© コピ ー プ ロブ ラム は 正常 に 終了 する が ガ 、 コ ピー し だ も の を 実行 きせ る と う 
まぐ 動作 し な い 。 
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プロ テク ト の 原理 


@— s 1. Ма? 


#39. 2086. гс Иво’ ОВАЛ TATY KEDE 
が ら な の で す 。 Na 一 BAS | びと MSーD 〇 SG で は ディ スク 上 の 物理 的 な フ オ 
ー マ ッ ト が 違う よう に 、 数 多く ご の フォ ー マ ッ ト が 作成 可能 で す 。 と ころ が 、 
"backup.n 88°. "DISKCOPY" な ど は 、 そ の OS で 使わ れる 特定 の フォ ー 
マッ ツ ト し レガ が 想定 し て いな いた だめ 、 そ ね れ 以外 の フォ ー マ ツ ト が 現われ る と 異 淀 終 ず 
し て し まう の で す 。 ご これ は 、 そ も そ も PCー9 8 0 0 シリ ー ズ で は 、 い ろ い ろ な 
フォ オー マツ ト を 実現 で きる ハー ドウ エア を 持ち な が ガザ ら 、 〇 ご が それ ら を サポ ー ト 
し て いな い だ め 起こ る 現象 で す 。 

② の 場合 は 、 一 席 、 正常 に 終了 し ます が ガ 、 コ ピー され て いな い 部 分 が びあ つ だ り の 、 
コピ ー し ただ つもり の で も 見 万 を 変え る と 本 物 と 違う 部 分 が あつ だ り で 、 実行 時 に そ 
れ ら を チエ ッ ク し て ひつ が ガ が か が る と まとも に 動作 し な いよ うに プロ プラム が 組ま れ 
て いる の で す 。 

1. 1 ハー ドウ エア 自体 は も っ と いろ いろ な フォ ー マ ッ ト が 可能 


その 他 の その 他 の 
РАБУ 229-995 


PC-9800 シ リー ズ で 実現 可能 な フォ オー マツ ト 全 体 


プロ テク ト と は 何だ ろう 


© ОЗФУЯ-УУГгЕЬ < C t. 
その 0 S 上 で 動く の か ? 
これ は 、 初 届 者 が よ ぐ 抱く 疑問 で す 。 ま だ た 、「MS 一 DO 〇 8S 上 で 動く プ ログ ブラ 
ム に プロ テク フト が ガ が けら れる は ざ ず は な い 」 と いう 人 も いま す 。 し レガ し 、 мезі 
り ま せん 。 ち や ゃ ん と プロ テク フト は が けら れ ま す 。 プロ ブラ ハム も 動き ます 。N。。 一 
BAS 1С. MS—DOS, CP グ Mー 8 6 な どの 〇 OS は 、 そ れ ぞ れ 特 定 の フォ 
ー マ ッ ツ ト を 持ち 、 特 定 の ファ イル 管理 に 従っ て いま す 。 し か し 、 フ ォ ー マ ッ ト を 
変更 し だ 部 分 を ひご を 使 つ て 読む わけ で は な い の で す 。 〇 8 が 読み 込む の は あご 
まで も 正常 な 部 分 の み で す 。 ま ざ 、 〇 8 を 使っ て アプ リケーション プロ ブラ ム の 
正常 な 部 分 を 読み 込み 、 次 に その プロ ブラ ム を 実行 する こと に よっ て 、 そ こ に 組 
み 込ま れ だ 専用 の 読み 込み ルー チン が 働い て 、 フ ォ ー マ ッ ツ ト を 変更 し だ 部 分 を 読 
み 込 み ま す 。 さ ら に 意 を 入れ た も の で は 、 新しく 読み 込ん だ 部 分 に 次 の 読み 込み 
ルー チン が あっ て そこ に 制御 を 移す と いう も の も あり 、 こ れ は いこ ぐら でも 繰り 返 
せま す 。 つ まり 、 最 初 に 読み 込む 部 分 だ け 〇 に 従っ つて いれ ば いい わけ で す 。 
1, 2 OS に 従う の は 最初 だ け 


OS の ノブ オー フォ ー マ ッ ト の 変更 が 可能 
マッ トピ に 従う 


OS に よっ て プロ プラ ム A 207518 
ロー ド さ れる に よっ つっ て ロー に よっ つて ロー 
部 分 ド さ れる 部 分 ド さ れる 部 分 
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プロ テク ト の 原理 


⑨ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー コピ ー ツ ー ル の 出現 


プロ テク ト の 誕生 に 少し 遅れ て 、 プ ロ テ ク フト の が が つ だ を プロ ブラ ム を コピ ー す 
る プロ プラ ム 、 コ ピー ツー ル が 出現 し て きま し た だ 。 ご これ は 、"DaCKUD.n 88° 
どの よう に 特定 の フォ ー マ ツ ト に 限ら ず 、 トラ ッ ク 毎 に どう いう フォ オー マツ ト か が 
を 自動 的 に 調べ 、 同じ フォ ー マ ッ ト を 実現 する こと を 目指 し を も の で す 。 コ ピー 
ツー ル の 出現 に よって 、 通 常 の プロ テク フト で は 通用 し な ぐ く な り 、 さ ら に 複雑 な プ 
ロロ テクト が 生み 出さ れ て きま し た 。 


ーーー シーー テ ーー ーー も ーー ニニ ーー ОР ОИЕ ТА. 7 


「 い こら プロ テク フト を 複雑 に し て も 、 本 物 の ディ スケ ッ ト を PC ビー9 800% 
リー ズ で 作成 で きる な ら 、 そ れ と 同じ 手順 で 作成 すれ ば 同じ も の が で きる は ざ 
だ 」 と いう 意見 も あり ます 。 こ ご これ を も つて 「 プ ロ テ ク フト に は 限界 が ある 。 以 ず コ 
ピー で きる 」 とい うなら それ は 間違い で す 。 理由 は 2 つ で す 。 

© も し 、 先 の 意見 が 正しい と と し て も 、 果 だ し て その ま ぼ ま 順 が ザ わ が る が どう が 

と いう 問題 が あり ます 。 プロ テ ノ フト を ガ け だ 本 人 が 教え て くれ る な ら 別 で す が 、 

結果 と し て の ディ スク を 見 だ だ け で 、 作 成 亡 法 が わが る が ご つが は 疑 問 で す 。 

О 先 の 意見 で は 見 落と し て いる 点 び あり ます 。 そ れ は 誤差 こい つう 問題 で す 。 

例え 同じ 手順 を 用 いて も 、 誤差 が あれ ば 同じ も の は で き な い の で す 。 す べ て の 

も の に は 誤差 は つき も の で す 。 問題 は その 誤差 が 検出 で きる ほど 大 きい が どう 

が か 、 も う 一 つ は 、 誤差 を 問題 に し て 本 物 ま で 動作 し な ぐ な る ご こと は な い が 、 の 

2 つ で し よう 。 結論 は 、「 届 配 あ り ま せん 」 。 理 由 は 読み 進 び に つれ て わが つ 

て ぐる は ざ で す 。 
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プロ テク ト の 原理 
O 究極 の プロ テク ト は 可能 か や 


©0— プロ テク ト が 成り 立つ た め の 条 件 と は ・・・ 


「 絶対 に コピ ー で き な い プロ テク ト は 可能 だ ろう が 」 。 本節 で は この 問題 を 基 
本 に 戻 つ て 別 の 観点 びら 考え て み ま す 。 

プロ テク ト と は 一 般 に 次 の 状態 が 満た され る こと を いい ます 。 

(0 本 物 の ディ スケ ツ ト で は 正常 に 動作 する こと 

Ө コピ ー さ れ だ を ディスケット で は 正常 に 動作 し な いこ と 


こ ご これら を 満 だ す だ め に は 本 物 と 備 物 (コピ ー さ れ だ ディ スケ ツ ト の こと ) を 見 
分 ける こと が で き な ぐ て は な り ま せん 。 ど ご どう 見 て も まつ だ ぐ 同 じ も の は 見 分 ける 
こと が で き な い わけ で 、 プ ロ テ ク ト が 成り 立つ なめ に は 両者 の 間 に な ん ら ガ の 違 
い が 生 じ る 秒 要 が あり ます 。 ま だ 、 そ の 違い を 調べ る こと が で き な ぐ て は な り の ま 
せん 。 

プロ テク ト が 成り 立つ を め の め 要 条 件 

O 本 物 と 偽物 の 間 に 違 い が 生 ずる こと 

О その 違い を チエ ッ ク で きる こと 


プロ テク ト に は この 2 つ を 満た すこ と が 邊 要 で 、 つ まり 、 だ と え 本 物 と 人 箇 物 に 
違い を 生じ させ る こと が で きだ と し て も 、 そ れ を チエ ッ ツク する こと が で き な け れ 
ば プロ テク フト に は な ら な い の で す 。 ご これ は 重要 な こと で す 。 

で は 、 実 際 に ご の よう に これ ら を 実現 すれ ば いい の で し よう ガ 。 
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図 1. 3 違い が 生ずる 必要 が ある 


プロ テク フト が 成り 立つ だ め に は 尿 ず 本 物 と 
コピ ー で 違い ガ 生 じ な ぐ て は な ら な い 。 


コピ ー す る 側 に 立つ て 考え て み ま す 。 も し 、 完 生 に 二分 の 違い も な ぐ コ ピー で 
きだ する と 、 ど ん な に チエ ッ ク を し だ た つて 違い は 発見 で き な い の で す が ら も うど 
うし よう も あり ませ ん 。 プロ テク フト は お し まい で す 。 幸い 、 現 在 の と ころ 完全 に 
同じ も の を 作る こと は で き な い の で 、 助 ひつ て いる の で す 。 そ うな る と 問題 は チ 
エッ ク の 方 法 で す 。 つ まり 、 コ ピー する 側 は 、 そ こ で 行なわ れる チエ ッ ツ に ひつ 
がら な い 程 度 に 同じ も の を 作ろ つと し ます 。 

で は 、 本 当 に 完全 な コピ ー は 不可 能 な の で し よ つ が 。 


@-—— tr 


完全 に 同じ も の を 作る と は どう いう こと で し よう ガ 。 そ の 対象 、 デ イス ケッ ツ ト 
に 注目 し ます 。 ディ スケ ッ ト を 構成 する 要素 は 2 つ で あり 、1 つ は ジ ヤ ケ ッ ト 、 
も う 1 つ は 中 に 入っ つて いる 磁気 円 盤 で す 。 完全 な お コピー と は この ジ ヤ ケ ツ ト お よ 
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び 磁 気 円 盤 に つい て 、 外 見 も 内 面 も まっ だ く 同 じ も の を 作る こと を 意味 し ます 。 
1 つ ひ と つ 検 討 を 加え まし よう 。 
1. 4 ディ スケ ッ ト 


イン デ ッ ツ ス ホ ー ル 
検出 用 穴 ( ど ちら ガー 亡 ) 


5 イジ チ 


プロ テウ トノ ッ チ イン デック グ クス ホー ル 
検出 用 穴 


まず 、 ジ ャ ヤケ ツ ト か ら で す 。 ジ ヤケ ッ ツ ト を 決定 する 要素 と し て 考え られ る も の 
を 列挙 する と 、 そ れ に は . KES, b. №. с. в а. ラベ ル な ど 数 多く あ 
り ま す 。 1 万 円 入 の よう に 複雑 な 色 、 模 様 を 表面 に 印刷 すれ ば 、 簡 単に は 同じ も 
の が 作れ な く な のり ま す 。「 な お る ほど そう だ けど 、 い つ だ い ど う や れ ば それ を チエ 
ツク で きる の が ガ 」 と いう 声 び で て きそう で きす 。 РС. 現在 の ドラ イブ 装置 で は 
ジャ ケッ ト の 表面 の 模様 を 読み 取る こと は で きま せん 。 人 間 が 目 で 見 な い 限 り チ 
エッ ク の 万 法 は あり ませ ん 。 ご の 例 は 極端 な 例 で す が 、 完全 に コピ ー す る こと と 、 
チエ ッ ク で きる こと と は 別 で ある こと を わ ガ つて いた だ だ きだ か つた だ の で す 。 

それ で は 、 ジ ヤケ ッ ト に 関し て 何 を チエ ッ フ で きる で し よう ガ 。 

プロ テク フト ノン ノッチ の 有無 、 イ ン デ ックス ホー ル 用 の 穴 の 位置 8 イン チ の み ) 
ぐら いで し よう が 。 そ れ ぐ らい な ら 充 分 に 同じ も の を 作れ そう で す 。 


ーー 知識 編 一 一 9 


プロ テク ト の 原理 


次 は 、 磁 気 円 盤 で す 。 こ れ を 決定 する 要素 を 大 きぐ 2 つ に 分 け て 考え ます 。 /\ 
ー ド 的 側面 (外見 ) お よび ソフ ト 的 側面 (内 容 ) で す 。 

ハー ド 的 側面 に 関し て は 規格 で 統一 され て いま す ガ ら 、 通 常 は 充分 に 同じ も の 
が 得 ら むれ ま す 。 し が ガ し 、 規 格 を 無視 し て よい の な ら ま と も に 動作 する 範囲 内 で も 
が な り の 変更 が 可能 で す 。 

Q) イン デック ス ホ ー ル の 数 を 複数 に する 。 

(2) 表面 の 一 部 に 磁性 体 を 塗ら な い 、 ま だ は 一 部 の 磁性 体 を 削り 取る 。 

図 1. 5 ハー ド 的 な 変更 の 例 


復 数 の イン デック ス ホ ー ル 磁性 体 を 削り 取る 


(1.(2 の の 場合 と も これ ら を 完全 に コピ ー す る こと は 位置 の 精度 の 点 で が な り 
難し いで し ょ う 。 ど こま で 正確 じ そ の 位置 を チエ ッ ク で きる が に 依存 し ます が 、 
多分 これ ら の 万 法 を 使っ だ 場合 、 コ ピー は ほとんど 不可 能 と な る で し ょ う 。 

ソフ ト 抑 側面 、 つ まり 磁気 円 盤 上 の 磁気 の 記録 状態 に 関し て は どう で し ょ う が ガ 。 
円 盤 の 両面 に は 磁性 体 が 塗っ て あっ つて 、 そ こ に 磁気 が 記録 され て いま す 。 НЕГ 
の 磁気 の 状態 を そつ ぐり その まま 、 も う 1 枚 の 円 盤 に 号 し 取る 装置 が あれ ば 、 コ 
ピー は 完璧 で す 。 プロ テク ト 側 は お 手 上 げ と な り ま す 。 


10 — 知識 編 一 一 


究極 の プロ テク ト は 可能 か ? 


図 1. 6 磁気 転写 装置 


平面 上 の 磁気 の 状態 を そつ ぐり 


その まま , ЗОН 25, 
取る こと は で き な い 。 


幸い 現在 の と ころ 、 こ ご の よう お 平面 を 平面 の まま コピ ー す る よう お 装置 は あり 
ませ ん の で 助 ひ す つ て いま す 。 
平面 の まま で は コピ ー が で き な い の で 、 普通 は これ を 線 の 集まり こと とらえ ます 。 
も ちろ ん 、 本 物 を 作成 する 時 も 線 の 集まり と し て 書き 込み ます が 、 そ の 際 、 決 定 
すべ き 要 素 は 多く ご の も の が 考え られ ます 。 
図 1. 7 線 の 流れ 


ОЮ) 


А (БИМЕН в DASE С 左 渦巻 き 
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(1) 線 の 流れ 

а. BWA. 

о. 右 渦 巻き 

С, FASE 

а, 水平 
さす が に 、d は 実現 不可 能 で す が 、D, C は 可能 ガ も 知れ ませ ん 。PCー9 8 
0 0 で は 、 通 常 a の 同心 円 を 使っ て いま す 。 こ の 1 つの 円 を トラ ッ ク と 呼び ます 。 
(の トラ ッ ツク の 幅 
(3 トラ ッ ク の 間隔 
(4) ト ラッ ク の 絶対 的 位置 


平面 すら 線 に 分 解す る だ け で 、 こ れ だ け の 要素 が 浮か が び 上 が つて きま す 。 コ ピ 
ー を する に は これ ら の 要素 を 合致 な せな ぐ て は な り ま せん 。 と ご ころ が (1)~(4) 
と も 規格 で 統一 され て お り 、 プロ テク ト 側 も 今 の と ころ は 規格 どおり に し て いる 
よう な の で 、 現 在 は 問題 に な つて お り ま せん 。 

で す が ガ が ら 、 こ れ ら は 規格 に 従っ て いる も の と 仮定 し まし ょ う 。 そ うす る と 、 洗 
トラ ッ ク を 忠実 に コピ ー で きれ ば 完全 な コピ ー が で きる こと に な り ま す 。 


ーー 一 ーーーーーーー 友よ トラ ッ ク の 発生 な コピ ー は 名 能 か 


これ が 、 ガ なり 難 し い の で す 。 唯一 、 ガ な り 員 実に コピ ー で きる の は 、 次 の よ 
な 場合 で す 。 マ スマ ター (本物) と スレ ー ブ プ (コピ ー) を 、 同 一 の 軸 上 で イン デ ツ ッ 
クス ホー ル の 位置 を 合わ せ 回 転ぶ させ 、 マ スタ ー ガ が ら 読 み 取 つ だ 信号 を その まま ス 
レー プ に 書き 込む の で す 。 

も ちろ ん 、 ご これ に は 専用 の 装置 が ぜ な か ぐ て は で きま せん 。 さ て 、 現 実 の 環境 で は 
ご うつ が と いう と 、2 双 の ドラ イブ 装置 は 別々 の 軸 で 回 転 し て いる の で 、 同 期 を と 
る こと が で きま せん が ら 、 1 双 の ドラ イブ 装置 びら いつ だ ん 信号 を メモ リ に 読み 
込ん だ 後 、 も う 1 双 の ドラ イブ 装置 に 書き 込み を 行なう つこ と に な り ま す 。 
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図 1. 8 同期 コピ ー 装 置 


同期 し て 回 転 


+. 9 メモ リ を 介し た ヨコ ピー 


ドラ イブ 装置 ドラ イブ 装置 


ここ で 2 つの 大 き な お 問題 が ガ 生 じ ま す 。 
O 読み 込み 時 と 書き 込み 時 の 回 転 速度 を 完全 に 一 致 な せる こと が 難し い 
© マス ター ガ ら 読み 出し だ 信号 を 忠実 に 書き 込み 時 に 再現 する こと が 難し い 
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まず ざ ず 、⑦① の 問題 点 こ に つい て 説明 し ます 。 2 双 の ドラ イブ 装置 は 別々 に 回 転 し ます 
が ガ がら 、 当 然 、 回 転 速 度 は 異な り ま す 。 ト ライ ブ 装 置 の 規格 で は 土 2 % 程 度 の 回 転 
誤差 は 許容 範囲 - を まれ て いま す ガ ら 、 ド ライ ブ 装 置 が 異な ねば その 程度 の 違い の 
ある こと は 予想 が つき ます 。 ま だ 、 だ と え 同 じ ド ライ ブ 装 置 で あめ つて も ディ スケ 
ツ ト の 摩擦 状態 に よ つ て 変動 し 、 ま だ 時 間 的 に も 変動 し ます 。 で す が ら 、 同 期し 
て 回 転 さ せな い 限 り 偶然 に 読み 込み と 書き 込み が まつ だ ぐ 同 じ 回 転 速度 で 行なわ 
れる こと は 、 な いこ と 言 つ て も 過言 で は あり ませ ん 。 

と ころ で 、 も し ほぼ ん の 少し で も 読み 込み 時 より 、 書 き 込 み 時 の 回 転 速度 が 速 け 
114, 1 周 ち よう ど 書 いた つも り で も 、 書 き 始 め と 書き 終わ り の 部 分 が 重 な つ て 
し まい ます 。 逆 に 、 も し 少し で も 遅 け れ ば 、 1 周 分 書い て も すき ま が で き て し ま 
いま す 。 


図 1. 10 回 転 速度 が 異な る と 


書き 終り 点 書き 終り 点 


書き 始め 点 書き 始め 点 


書き 込み 時 の 回 転 が 速 い 書き 込み 時 の 回 転 が 遅 い 
場合 , 重なり が 生じ る 。 場合 , すき ま が 生 じ る 。 


いざ ずれ に し て も コピ ー は 本 物 と 違う も の に な つて し まい ます 。 
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炊 に ② の 問題 点 に つい て 説明 し ます 。 線 状 に 書 お れ て いる 磁気 は 、 ヘ ツ ド を 通 
し て 電気 信号 に 変換 され ます 。 ご この 変換 され だ 電気 信号 を メモ リリ に だ た ぐ わ えて お 
いて 書き 込み 時 に 忠実 に 再生 で きれ ば いい わけ で す 。 便宜 的 に この 電気 信号 は 0 
こと 1 の Z レ ベル を 持つ だ 信号 と 仮定 し ます 。 


1. 11 電気 信号 


ご の よう お 電気 信号 を メモ | リリ こ だ ぐ くわえ る 方 法 は 2 つ あ り ま す 。 1 つ は 一 定時 
ご と に 信号 が 1 か 0 か を 読み 取っ つて (サン プリ ング と いう つう ) 記憶 する 訪 法 で す 。 
図 1. 12 サン プリ ング 方 式 


も つ 1 つ は 信号 が 0 から 1 、 まだ は 1 ガ ら 0 へ 変化 し だ 時 刻 を 記憶 する 万 
法 で す 。 さて 、 前 者 は サン プリ ング 間隔 より 細かい 部 分 は 記憶 で き な い 
の に 対し て 、 後 者 は 時 刻 測 定 の 精度 まで 細 が ご 記憶 で きま す 。 現 実に 行 な 
われ て いる 記法 は 前 者 で す ガ ら 、 ご ここ に 1 つ 問 題 が 生ずる 可能 性 が あり ます 。 
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図 1. 13 変化 点 を 記憶 する 方 式 


一 万 、 フ ロッ ピ デ ィ スク に 書き 込ま れる 信号 は が な り 規 則 性 が ある の も 事実 で 
簡単 に は 次 の よう に な つて いま す 。 
(41, 14 信号 の 規則 性 


・ 0 ガ ら 1 まだ は 1 ガ ら 0 に 変化 する タイ ミン ブ は 尿 ず 基本 周期 の 2 3.48 
の いざ ずれ が で ある 。 


し ガ が し 、 次 の よう な お 場合 が びあ る の で 要 注 意 で す 。 

© トラ ッ ク の 一 部 分 を 重ね 書き に し だ 場合 

確 が に 書き 込み 時 に は ゆめ ず 先 の 規則 に 従う の で す が 、 一 部 分 を 重ね 書き に し た 
合 そ の 継ぎ 目 に 関し て は 保証 され ませ ん 。 
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図 1. 15 不 連 続 点 


重ね 書き 部 分 


и 通常 で は あり 得 な い 長 さ の 発生 


о 基本 周期 が 2 種類 以上 ある 場合 

これ は 実例 を あげ まし よう 。PCー9 8 0 1F と M の 5 イン チ デ ィ ス ク で す 。 
同じ 5 イン チ で M は の 1.5 倍 の 記憶 容量 が あり ます 。 両方 と も トラ ッ ク 間 隔 は 
同じ な の で 違い は 基本 周期 に ある の で す 。 つ まり 、M の 基本 周期 ガザ F の 1.5 分 の 
1 で 、 同 じ 長 さ の と ころ に 1.5 倍 の 記憶 が で きる の で す 。 

だ と え 、 ご の よう に 基本 周期 が 異な つて いて も F、M を 使っ つて いる 分 に は 問題 
は あり ませ ん 。 両 万 を 混在 させ て も 一 記し が 読め の な いか ガ ら で す 。VM/XA な ら 
使い 道 は あり そう で す 。 


さて 、 い ガ が が で す ガ 。 今 まで みて きだ の は , ヘ ツ ド ガ ら 読み 出さ れ だ 信号 を サ 
ンプ リン グ ブ し ただ 後 、 直 接 メ モリ に 取り 込む こと が で きだ 場合 の 問題 点 で す 。 ロ 
ビー9 8 0 0 で は , こ れ は 外 付 け ハ ー ド ウエ ア を 付加 し た 場合 に 初め て 可能 と な 
り ま す 。 忠 実に コピ ー す る こと が い が ガ に 難し いか お わが ガ り 頂け だ か と 思い ます 。 

PCー98 0 0 本 体 だ け で は 、 忠 実 な コピ ー は さら に 難し く な り ま す 。 そ れ は 、 
ドラ イブ 装置 と メモ リ の 間 に F DC (フロ ッ ピ ディ スク コン トロ ー ラ ) と いう ぐ ご 
せ も の が 介在 し て ぐる ガ が ら で す 。 
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プロ テク ト の 原理 


= ес 


ドラ イブ プ 装 置 と メモ リ の 間 に は 、 РОС (フロ ッ ピ ディ スク コン トロ ー ラ ) と 
呼ば れる LS | が 介在 し て いま す 。 こ の F DC が くせ も の で す 。 な ぜ な ら 、 FD 
C は 読み 込ん だ 信号 の 一 部 し サガ が メモリ に は 転送 し な いか が ら で す 。 

図 1. 16 FDC の 介在 


ドラ イブ 装置 


図 の ね a の と ころ で は 、 フ ロッ ピ デ ィ スク ガ ら 読み 出さ れ だ 信号 は すべ て F DC 
に 入り ます 。 と ころ が ガ が F DC が ガ が ら 出 て ぐる Db は a の 一 部 の み で す 。 つ まり 、 読 め 
な い 部 分 が びあ る こと に な り ま す 。 

書き 込み の と き は 逆 に F 上 DC に 送 つ を デー タ (C) より も 多く ご の デー ツタ (а) 
が ドラ イブ 装置 に 送ら れ ま す 。 つ まり トラ ッ ク 1 周 全 体 の うち 書き 込む デーツ を 
自由 に 指定 で き な い 部 分 が ある と いう つこ と で す 。 

ご の よう に 、F 上 DC に よる 制約 が び 大 きい だ め 読 ん だ まま を 書き 込む こと は で き 
な い の で す 。 ご これ が プロ テク ト を 成り 立 だ せる 1 つの 大 き な 人 要因 で す 。 
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| 究極 の プロ テク ト は 可能 か ?」 結論 は あな た 自身 で お 出し くだ さい 。 


FDC の 知識 


/) | FDC の 知識 
° FDC の 想定 する フォ ー マ ッ ト 


PCー 9 8 0 0 シリ ー ズ で は 、 РОС (フロ ッ ピ ディ スク コシ トロ ー ラ ) Ен 
PD 7 6 5 A と いう 専用 LS | が 使わ れ て いま す 。 ディ スク へ の アク セス は すべ 
て この F 上 DC が つが さ ど っ つて いま す 。 プ ロ テ ク ト を が ガ け る と き に は 専用 の ハー ド 
ウエ ア を 使う こと も で きま す が 、 本 物 ひ どう が の チエ ッ ク を する と き に は ピピ ー 
9 8 0 0 シリ ー ズ それ 自身 で 行なわ な く て は な り ま せん ガ ら 、 こ の F DC の 存在 
は 無視 で きま せん 。 強い プロ テク フト が で きる が どう が は 、 F 上 DC の 能力 を いか に 
引き 出す か に ガ か つて いる と 言っ て も よい で し よう 。F DC の 知識 は プロ テク フト 
の 基本 で す 。 本 章 は じ つ っ つぐ りお 読み くだ さい 。 


FDC は ディ スク の アク セス に 履 要 な 読み 書き 、 フ ォ ー マ ッ ト な どの 操作 を 科 
単に すけ る こと を 目的 と し て 作ら れ だ し LS | СЗ. u PD 7 6 5 A は | BM トラ ッ 
ク フ ォ ー マ ツ ト と いう フォ オー マツ ト を 想定 し て 作ら れ て いま す 。 で す が ら 、 ご れ 
に 準ずる フォ ー マ ツ ト で あれ ば 、 い と も 簡単 に フォ オー マツ ト で きま す 。 数 十 バイ 
ト の デー タ と 数 個 の パラ メー タ を 用 意 す る だ け で 、 1 トラ ッ ク 数 二 バ イト の 書き 
込み を し て くれ ます 。 と ころ が 、 こ の フォ ー マ ッ ト に 従わ な いと な る と 、 突 然 、 
困難 に な り ま す 。 普通 は 、 親 切な この 機能 もち プロ テク ト 屋 に と つて は 、 お つ せ が 
いと し が 言え ませ ん 。 

М2. 1 ガザ FDC の 想定 する フォ ー マ ツ ト で す 。 イ ン デ ックス ホー ル の 位置 で 
円 状 の トラ ッ ツク を 切り 、 まつ すぐ に 伸ばし て 書い だ も の で す 。 実際 は 図 の 1 番 下 
と 上 が つなが つて ルー プ に な つて いま す 。 
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92. 1 FDC の 想定 する フォ ー マ ッ ト 


長 さ ご (バイト) 


ве | же 


Q) 
> 
U 
O 
ト 
〇 


で て で 人 いて いり 
Q) 

< 

i! 
ЕН 

о | 

№ 

O) 


(の 
-< 
< 
: 
> 
N 


4-Еә-4--і) |+ 
の | の 
x |2 
< |" U 
OIN 
> | № 
ММ. Вы... 


128 x 2" 


DATA 128x 2" 


2 


САРЗ 1-256 


ГӘ 


1-256 


トラ ッ ツク 全体 
ー 上 記 合 計 


W—— s ЧЕТ 


トラ ッ ツク 全体 
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トラ ッ ク の 先頭 に は プリ アン ブル と 呼ば れる も の が あり 、 次 に セク タダ が ガ が 続き ま 
9. 1 つの セク タダ は 1 D 部 と デー タ 部 が から な り 、 以 後 必要 な だ け セ クタ が 繰り 返 
され 、 最 後に ポス ト ア ンプ ブル が つき ます 。 次 に 基部 の 説明 に 移り ます 。 


Wc eg артса қығы pek о 


プリ アン ブル 

フォ オォ ー マ ツ ト の と き に は 秒 ず 作成 され る が 、 読 み 書 き に は まつ だ ぐ く 沙 要 の な い 
部 分 。 こ の 部 分 は 破壊 し て し まつ て も まつ だ ぐ 有 影響 を えな い 。 だ だ 、 ト ラッツ クツ 
の 先頭 ガ けら 少し の 区 間 で は | D を 読め ゆめ ない の で 、 そ こ に | D 部 が こない よう に 避 
ける だ め に 役立つ て いる 。 


セク タ 

セク タダ は | D 部 と デー タ 部 がら な る 。 普通 、 プ ロ プ ラム や デー タ な ご どの 保存 に 
使え る の は 、 ご の デー タ 部 の 中 の DA I A と いう 部 分 だ け で ある 。 企 体 の 3 分 の 
2 位 で ある 。 アン フォ オー マツ ト 容 量 (1 トラ ツク 企 体 ) に 対し て 、 フ ォ オー マツ ト 
容量 (DA TA 部 分 の み ) が か なり 小 を きぐ な る の は 当然 で ある 。 

| D と は セク タダ の 名 前 の よう な も の で 、 デ ー ツ タ 部 の 読み 書き は これ を キー に 指 
定 す る 。 


ポス ト ア ンプ ブル 

セク を い ぐ つ ガ が 書い だ と き ト ラッ ツク の 1 周 ま で 、 ま だ 宗 裕 が あれ ば その 部 分 
は 埋め つぐ され る が ガ が 、 そ れ が ポス トカ アン ブル で ある 。 プ リア ン ブ ル と 同様 、 読 み 
書き に は まつ だ ぐ く 泌 要 と され な い 。 


GAP 


САР (ギヤ ッ プ と 読む ) は 、 場所 に よ つ て 0 ガ ら 4 と 名 前 が つけ られ て いる 。 
GAP 0 と GAP 1 は プリ アン ブル に 、 САР 2 は 省 セ クタ の 1D 部 と デー タ 部 
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DHZ., GAP 3 は セク タ 間 に ある 。 GAP 4 は ポス ト ア ンプ ル そ の も の で ある 。 
本 来 の 目的 は デー タ な ど 何 度 も 重ね 書き を し た 場合 、 多 少 位置 や 長 さ が ずれ て も 
他 に 影響 を 号 え な いよ うに する た だめ の 緩 衝 帯 で ある 。 書 ガ れ る 値 は いずれ も 倍 密 
度 で は 4 ヒビ H の 連続 、 単 密度 で は FF 昌 の 連続 で ある 。 書 か れる 長 さ は 図 2. 1 
に 示す と お り で 、GAP 3 の み フ ォ オー マツ ト 時 の パラ メー タ で 長 さ を 指定 で きる 。 
GAP 0 て GAP 2 は 常に 固定 、GAP 4 は 自動 的 に 余 つ て いる 部 分 の 長 さ と な 
る 。 

表 2. 1 GAP に 書か れる 値 
САР を 除い て GAP に 書 ガ れ て いる 値 、 | ее | ве | 


長 さ は 読み 書き に 影響 を 与え な い 。 
表 2. 2 GAP の 長 さ の 許容 範囲 


тынын 正常 に リー ド で きる 限界 
САРО | BBL 
GAP1 制限 な し 


САР? 標準 値 の 一 20% が ガ ら +150% ま で 
この 範囲 を 越す と その セク タダ タ の デー タダ を 読め な い 。 
制限 な し 、 だ だ し 、 極 端 に 短い 場合 、 重 ね 書き を し だ デー タ ガ が 後 
万 へ ずれ る と 次 の セク タダ の | D 部 を 破壊 する 可能 性 は ある 。 


САРА 制限 な し 


САРЗ 


SYNC 

VFO の 周波 数 を 回 転 に 同期 人 きせ る だ め に ある 。 プリ アン ブル と 芋 セ クタ の | 
D 部 、 デー タ 部 の 先頭 に それ ぞ れ ある が 、 プ リカ ア ン ブル 以 外 の SYNC は 重要 で 
ある 。 SYNC が な けれ ば 、 そ れ ぞ れ | D 部 、 デー タ 部 が 読め ない 。 SYNC に 
書き 込ま れ て いる 値 は 、 倍 密度 、 単 密度 こも 0 0 で ある 。 長 さも 重要 で 標準 値 よ 
り 30 や 以上 短く な る と 読め な ぐ な る 。 
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IM (イン デック ス ・ マ ー ク ) 
トラ ッ ク の 先頭 を ソフ ト 的 に 示す た め の マ ー ク 。 иРО7 6 5A は 、| BM: 
ラッ ク フ オ ォ オー マツ ト と 互換 性 を 持た せる だ め 、 フ オォ オー マ ツ ト 時 に は 作成 する が 実 
際 に は まつ だ ぐ く 使 用 し て いな い 。 ト ラッ ク の 先頭 は 常に イン デック ス ホ ー ル 信号 
で 検出 する 。 | M に 書か れ て いる 値 は 次 の と お り 。 
表 2. 3 IM の 値 


だ し 、 ミ ツ ッ シ ンプ クロ ツク 
ー タ =11110111014110101 


ве ЕС 
BBE ос 02 Се FC S 
デー ツタ =01010010001001000 


ГАМ (I D ア ドレ ス ・ マ ー ク ) 
1D 部 で ある こと を 示す マー ク 。 F 上 DC は SYNC に 続く 1 AM を 検出 する と 
次 に は 1 D が 続く と みな す 。 こ の | AM も ミッ シン ブクロ ッ ク が 含ま れ て お り の 、 
通常 の デー タ と 区 別 さ れる 。 | AM に 書か れ て いる 値 は 次 の と お り の 。 
表 2. 4 IAM の 値 


だ だ し 、 уу ТОЛУ? 
デー タ =11110101011111101 
EELU ААА ЕМУ 
デー タ =01000100100010010 


1D 
4 バイ ト の デー タ で セク タ を 特定 する だ め の 名 前 の よう な も の 。 そ れ ぞ れ 1 SN 
нес, H. В, NN と 呼ば れる 。 そ れ ぞ れ 、 


24 ーー 知識 編 ーー 


F DC の 想定 する フォ ー マ ッ ト 


C= シリ ンダ 番号 
H ロ ヘッ ツ ド 番号 
R= セク ツタ 番号 
N= セク タ 長 コー ド 


を 意味 する こと に な つて いる が 、N を 除い て は 、 秒 ず し も 実際 の 物理 的 な 番号 と 
一 致し て いる 和 政 要 は な ご 、 読 み 書き の と き に 同じ 値 を 指定 し と た えす れ ば よい 。 ご 
の こと は 、C、H、RR は 単なる デー タ で ある こと を 意味 する 。N に 関し て は 、 読 
み 書 き の と き に 指定 する パラ メー タ が 実際 の 読み 書き の セク タ 長 に な る が ガ 、 そ れ 
は 、 読 み 書き し た い セ クタ の | D に 書 ガ れ て いる N と 一 致 せ ね ば な ら ざ ず 、 結 局 、 
N に 限り 、 読 み 書 きす る と き の セ クタ 長 コ ー ド を | D に 書い て お ひな こく て は な ら 
な い 。 NN と セク タ 長 の 関係 を 次 に 示す 。 

表 2. 5 N と セク タ 長 の 関係 


[5 [6 [7 [в 


СКС 

Cyclic Redundancy Code と いつ て 読み 込み 時 の エエ ラー 検出 に 使わ れ 
>. 10, DATA の すぐ 後に あり 、 そ れ ら の デー タマ す べ て か が ら あ る 計算 式 で 求 
め だ 2 バイ ト の 値 で ある 。 機械 語 入力 の ミス の 発見 に 重 われ る チエ ッ ツク サハ み だ 
いな も の で ある 。F DC は 読み 込み 時 に は 必ず この CRC 検 査 を 行 な つ て 読み 取 
り エ ラー が な い が ガ が ご つが を チエ ッ ツク し て いる 。 | D の CRC 検 人 査 で 上 エラー と な る 
と その セク タタ に 対す る 読み 書き は で き な い 。DA T A 後 の CRC 検 査 で は エラ ー 
に な つて も 一 応 デ ー タ は 読め て いる 。 だ だ し 、 信頼 性 は な い 。 
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DAM (デー タ ア ドレ スマ ー ク ) お よび 
DDAM (ディ リー ティ ッ ド ・ デ ー タ アド レス マー ク ) 

| D の 始め を | AM が 示す よう に 、DA TA の 始め を 示す の が DAM ま だ は D 
DAM で ある 。DDAM の 先頭 の は Deleted の D り で ある が 、 決 し て デー タ 
が 消さ れ て し まつ っ つて な こく な つっ だ わけ で は な い 。DDAM の つい て いる セク に も 
ちゃ ん と デー タ を 入れ る こと が で きる 。DAM と は マー ク の 値 が 違う だ け で ある 。 
つま り の 、 527512 1 ビッ ト 奈 分 に 情報 を 付加 する こと が で きる に 過ぎ な い 。 最 
初 、 フ ォ オー マ ツ ト 時 に は DAM が 付い て いる 。 そ の セク タ に デー タ を 書き 込む と 
き に 、Write Deleted Data と いう コマ ンド を 使う こと に よっ て 初め て DD 
AM は 作ら れる 。 

DAM, DDAM の 値 は 次 の と お り 。 これ ら も ミッ シン ブクロ ッ ク を 含む の で 
普通 の デー タ と は 区 別 さ れる 。 

表 2. 6 DAM, DDAM の 値 


だ だ し 、 必 シ ンプ ク 加 ツノ 
デー タダ =11110101011014111 


も ソニー “ 
ОБАМ| ЕВ だ し ッ シ ン プク ロッ ク 
デー タ = 11110101011010101 


だ だ し 、 АЛЕ べ て エッ ツ シ ン ソン шш 
БАМ | AtA1A1FB | Š РР? 
デー タ は 表 の . 4 と 同じ 
кен егі, АТВ 
4 ` ж шә әз” NA 
DDAM| A1A1A1F8 |E 1 は すべ て ミッ シン ブフ ロッ フ 
デー タ は 表 の . 4 と 同じ 


DATA 

Write コマ ンド で 唯一 任意 の 値 を 書き 込め る 領域 。DAT A の 長 ま は フォ ー 
マッ ト 時 に は Write ID コマ ンド で 与え る パラ メー タ の N に 基づき 表 2. 5 の 
よう に 決ま る 。 と ころ が DAT A を 読み 込む Read コマ ンド や 、 実際 に デー 
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を 書き 込む Write コマ ンド で は 、 | D に 書か れ て いる NN に 従っ つっ て DAT A の 長 
さ を 決 め る だ め 、 両者 の 間 に 違 い が あ る 場合 は 、 フ オー マッ ト 時 と 異な る DAT 
A 長 で 読み 書き が 行なわ れる こと に な る 。 


ーー 知識 編 一 一 27 


F DC の 知識 


/ FDO の 知識 
O FUDC の コマ ンド を 検討 する 


и PD/ 6 5A は 実に 16 種類 も の コマ ンド を 持つ て いま す 。 
表 2. 7 コマ ンド の 一 覧 


イリ テイ ツ ド デー タ を 読む 
ー タ を 書く 


メモ リ と ディ スク の デー タ の 一 致 を 調べ る 


ディ スク の 状態 を 読み 出す 


同様 で ディ スク の デー ツガ 小さ いと きも 可 
о 


25 20/0/15 х—90—861810 4 4 に あり ます 。 
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= АРС 


Read Data, Read Diagnostic, Write Data, Write Deleted 
Data な どの コマ ンド に は 、 い つ だ ん デー タタ 転送 を 始め る と 1 セク タダ 分 の 処理 
が 終わ つて も 、 や め ろ と いう まで 次 の セク タダ タダ 、 そ の 次 の セク タダ へ と 処理 を 続け る 
性 質 が あり 、 こ れ を マル チ セ クツ タダ 機能 と 呼び ます 。 セ クダ を 終わ る 度 に セク タダ タ 番 
号 は 自動 的 に 1 ずつ 増やさ れ て いき ます 。 で は どう し だ ら 終 わ つ て くれ る が か が とい 
うと 、 次 の 3 つの 場合 が あり ます 。 


(0) セク タ 番 号 が EO 〇 OT に 到達 

セク タダ を 移る 度 に セク タ 番 号 (R) は 1 ずつ 心 や され て いき ます が 、 そ れ が ヒ 
OT と 一 致し だ ら 、 そ の セク タダ を 処理 後 、 終 マ ? し ます 。 つ まり 極端 な 場合 、 読 み 
書き を 始め る セク タダ タ 和 番号 よ り も 小さ い 値 を EO T に セッ ト し て お け ば 、 こ の 洒 件 
で は 終わ ら な いこ と に な り ま す 。 

Read Diagnostic の 場合 は 、| D の 値 が 無視 され る の で セク ツタ 番号 に 関 
係 な く ぐ く 、 読 み 込 ん だ セク タダ の 個数 が EO 〇 OT に 達し た を とき に 終了 し ます 。 

な お 、 マ ル チ ト ラッ ク フ ラ グ (MT) が 1 の 場合 は 、 ヘ ツ ド 0 を 処理 中 に 限り 、 
ご の 条件 は 終了 せ ず 、 ヘ ツ ド が 1 に 代わ り 、 セ クタ 番号 ガザ 1 に リセ ツ ト さ れ 、 負 
理 を 続行 し ます 。 ヘ ッ ド 1 ガ ら 0 へ の 連続 は 行なわ れ ま せん 。 


@ TC の 入力 

FDC に は TC (Terminal Count) と 呼ば れる ピン が あり 、 こ ご ここ に 信号 
が 入力 され る と 、 現 在処 理 中 の セク タ で 終了 し ます 。Pー9 8 0 0 シリ ー ズ で 
は この 1T 〇 は DMAC に 接続 され て お り 、DMAC に あら か が じ め セッ ツ ト さ れ て い 
る 転送 バイ ト 数 の 転送 が 終わ る と DMAC は TC を 出力 し 、 終了 を 促し ます 。 Т 
C の 入力 に よる 終了 が 普通 の 終了 方 法 で す 。 
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図 2. 2 TC の 入力 


③ エラ ー の 発生 

リー ド 、 ラ イト 処理 中 に エラ ー が 発生 し だ と きも 終了 の 原因 に な り ま す 。 
Read Data で 、 デ ィ リ ー テ ィ ッ ド デ ー ダ タダ を 読も うと し だ と き 、 お よび 、 そ の 
21° Read Deleted Data で 普通 の デー タ を 読も うと し た と き に も 、 エ ラ 
ー と な り 終 し ます が 、SK (スキ ッ プ ) が 1 の 場合 は その セク フタ ガ 読み 飛ば さ 
れ エ ラー に は な り ま せん 。 


@—  —— 各 パ ラメ ー タ の 意味 
MT (マル チト ラッ ク ) 

マル チ セ クタ 機能 を ヘッ ド 0 ガ ら ヘッ ド 1 に 連続 し て 行なう こと を 指定 する 。 
ЗО +0 ОЕ 


МЕ (МЕМ//ҒМ) 


何 密 度 ガ 単 密度 ガ を 指定 する 。 
1 : BBE, 0 : 単 密度 
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SK (スキ ッ プ ) 

Read Data コマ ンド で 、 ディ リー ティ ッ ド デー タ を リー ド す る と き 、 飛 ば 
し て リー ド す る こと を 指定 する 。 同様 に Read Deleted Data コマ ンド で 
は 、 普 通 の デー タ を 読み 飛ば す 。 

すさ を hk に は : り ヒデ 


НО 
物理 的 へ ヘ ツ ド 番 号 、 0 or 1。 ディ スク の 表面 ガ 裏 面 な は 、 唯 一 この ビッ ト で 
指定 する 。 パラ メー タ 昌 は 物理 的 へ ヘ ツ ド に は 関係 な い 。 


05 
и РО76 5 A で は 、1 つの FDC に 対し て 4 台 ま で ドラ イブ 装置 を つなげ ら 
れる 。 ご の US で その うち 1 つ を 選択 する 。 


C 

シリ ンダ の 意味 で は ある が 物 理 的 は シリ ンダ と は まつ た だく ぐ 関係 な ぐ 、 値 は 0 
--255 の いずれ で も よい 。 セ クタ を 指定 する と き の 4 バイ ト の 内 の 1 バイ ト と し 
TENNA. Read, Write は 、 C. H. R. МО 4 バイ ト ガ ー 致 し な いと 行 な 
われ な い 。 物理 的 な シリ ンダ 番号 は SeeK コ マン ド の NCN に よっ つて 指定 する 。 


H 

ヘッ ツ ド の 意味 で は ある ガ 物 理 的 な ヘッ ド と は まつ だ ぐ 関 係 な ぐ 、 値 は 0 一 255 
の いずれ で も よい 。 セ クタ を 指定 する と き の 4 バイ ト の 内 の 1 バイ ト と し て 使わ 
れる 。 物理 的 な ヘ ツ ド 番 号 は パラ メー タ HD に よ つ て 指定 する 。 


R 


セク 番号 を 意味 する 。 値 は 0 —255 の い げ ずれ で も よい 。 マルチ セク 機能 で 
は ご この 値 を 基 に イン クリ メン ト さ れる 。 


ーー 知識 編 一 一 31 


F DC の 知識 


N 

セク タ 長 を 意味 する 。 こ の 値 に よっ て 処理 され る セク ダ タ 長 は 決ま る 。NN の 値 と 
セク タ 長 (DAT A 部 分 ) と の 関係 は 表 2. 1 に 従う 。 まだ 、 C. H. REAR 
に セク タダ を 指定 する 1 バイ ト と し て も 使わ れる 。Write ID で は この NN で セク タダ 
長 が 決ま る 。 


ЕОТ 

処理 する 最終 の セク 番号 を 指定 する 。 F 上 D じ は マル チ セ クタ 機能 こよ つて 、 
TC を 入力 し な い 限 り セ クタ 番号 を 1 ずつ 心 や し な が ら 処 理 を 続け る が 、 EOT 
こ 一 致し だ と ころ で 、 そ の セク タダ の 処理 後 コ マン ド は 終了 する 。 


SC 

Write ID コマ ンド で 作成 する セク タ の 数 を 指定 する 。 だ だ し 、 信 中 で 「 ご が 
入力 され だ 場合 は 、 そ れ 以 降 新 し い セ クタ は 書き 込ま れ ね ない 。 1 トラ ッ ク に 入り 
切ら な い 数 の セク タ を 指定 し て も 、F 上 D ご は お が まい な ぐ 最 後 ま で 書き 込み を 実 
行 す る 。 


GPL 

Write ID と その 他 の コマ ンド で 意味 が 異な る 。Write ID で は 書き 込ま れる 
GAP 3 の 長 さ を 意味 する が ガ 、 そ の 他 の コマ ンド で は DA T A 後 の 読み 飛ば きび 長 
さ を 意 味 す る 。 つ まり 、 連続 し て リー ド 、 ラ イト 等 を 行なう と き 、DA TA に 読 
み 書 き を し な だ 後 、GPL の 長 さ 分 の 直後 の デー タダ を 読み 飛ば し て が ガ が ら | D の サー 
チ を する 。 そ の だ め 、 GPL を GAP 3 より 長く ぐす る と 続く セク タ の | D 部 が 読 
み 取 れ な く な る の で 、 普 通 は GAP 3 の 半分 程度 に 設定 する 。 も つと 短 ぐ て も 構 
わな いと も 思わ れる が ガ が 、DA T A を 書き か さ ね る と DA T A 直後 の 部 分 で は ビッ 
ト ず ざ ずれ が 生ずる の で 、 こ の 不安 定 な 部 分 が FDC に 誤動作 を させ な いよ うに この 
部 分 を 読み 飛ば すけ の で ある 。 0 を 指定 する と 256 を 意味 する 。 


32 ーー 知識 編 一 


F DC の コマ ンド を 検討 する 


DTL 
1 セク タダ 中 で 処理 する バイ ト 数 を 指定 する 。 単 密度 か が つ N= 0 で リー ド 、 ラ イ 
ト す る と きのみ 意味 を 持つ 。 


D 
Write ID の と き に DA TA を 埋め る 1 バイ ト デ ー タ を 指定 する 。 


次 に FDC の 主要 な コマ ンド に つい て さら ピ に 検討 を 加え ます 。 


©—— Read Diagnostic (リー ド ・ ダ イア グ ノ ス ティ ッ ク ) 


この コマ ンド は トラ ッ ク 中 の ほぼ ぽ 全 デー タダ を 読む こと が で きる 、 非 常に 便利 な 
コマ ンド で す 。 普通 の Read は | 080С. H. В. NN の すべ て が 一 致し な い 
限り その デー タ 部 を 読む こと が で きま せん が 、Read Diagnostic Св. | 
D 部 の C、 HH、R、 届 に 関係 な くそ の デー タ 部 を 読む こと が で きま す 。 読み 込ま 
れる セク タダ 長 は 実際 の セク 長 に 関係 な へ く 、 パ ラメ ー タ で 指定 する NN で 決ま り ま 
FHD, NN を 大 きく してやれ ば 、 実際 の デー タ 部 を こえ て 読み 込む こと も 可能 で 、 
GAP 部 も 読め る わけ で す 。 

パラ メー タイ で 指定 する N と セク 長 と の 関係 は 原則 と し て 表 2. 5 に 従い ます 
が 、1 つ 例 外 が あつ て 倍 密 度 で N ニ 0 の と き は 80 バイ ト と な り ま す 。 

1 トラ ツク 全 体 の 長 さ が 5 イン チ 2 DD で 6 千 数 白バイ ト 、2HD ま だ は 8 イ 
ンチ で 1 万 数 白バイ ト で ある こと が ガ ら 、 こ の コマ ンド を 用 いれ ば 充分 に 1 トラ ッ 
全体 を 読み 込め る ご こと が わが ガ り ます 。 ま だ 、 こ ご この コマ ンド の も う 1 つの 特徴 は 
秒 ず 、 ト ラッ の 先頭 の セク タダ ガ ら 読み 込み が 開始 され る こと で す 。 ご の 特徴 を 
使え ば に トラック の 先頭 の セク タ を 見 つけ る の に も 使え ます 。 

ー つ 注意 すべ きこ と は 、 先 頭 の セク タダ に DAM (デー タ ア ドレ スマ ー ク ) まだ 
は DDAM が な い 場 合 は 、 だ だ ち に エラ ー と な る だ め 、 ご の コマ ンド が 使え な い 
ご と で す 。 ご これが 、 こ ご の コマ ンド の 騰 点 で す 。DAM を な ぐす 方 法 は 、Write 
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の と ころ で 述べ ます 。 


コマ ンド の 動作 

1. トラ ッ ク の 先頭 かす ら | り を サー チ す る 。 

2. 初め て 見 つか っ だ | D の 次 の デー タ 部 か ら 指 定 し た セク 長 分 の デー タ を 読 
み 出 す 。 

3. DMAC か が ガ ら T C が 来 な い 場 合 は 、GPL 分 の 長 さ を 読み 飛ば し た だ 後 、| D 
を サー チ し 、 2 ガ ら 繰り 返す 。 

4. 読み 出し た セク タ の 数 ガ ヒ EO 〇 「 に 達し だ 時 は そこ で 終了 する 。 だ だ し 、 現 在 
の ヘッ ツ ド が 0 で 、 マ ル チ ト ラック 指定 を し て いる 場合 は ヘッド が ガ 1 に 変わ り 、 
続け て 読み 出さ れる 。 

5, 一 つも | D が 見 つか ら な いま ま 2 回 イン デック ス ホ ー ル を 検出 し だ 場合 は 、 
その 時 点 で エラ ー 終 了 す る 。 


例題 


© 1 セク タ 256 バイ ト 、GAP 3 が 50 バイ ト の と き 、3 番 目 の セ クタ こと 
4 番目 の セク フタ の GAF 部 を 読み な い 。 ど うつす れ ば よい ガ 。 


図 2. 3 例題 1 


ご ご の デー タ を 読み だ い 


F DC の コマ ンド を 検討 する 


解 万 法 は 2 と お りあ り ま す 。 
А. 1 番目 の セク タダ タ が ガ が ら NN 4 で リー ド ダ ザイ アグ する 。 
図 2. 4 N=4 で リー ド ダ イア グ 


| ДАЙ! 
リー ド ダ イア グ で 
読み 込め る 部 分 


目的 の 場所 は 先頭 が ら 数 えて 992-4043 iT BTH, М2 455% 
頭 か な ら 読 ん で も この 部 分 を 読む こと が で きる 。 ご この 万 法 の 欠点 は 途中 に 3 つも セ 
クタ を 挟む こと で 、 ま つ だ ぐ DA 「 A を 重ね 書き し な いな ら ば よい が 、DATA 
を 重ね 書き し だ 場合 は 合計 5 箇所 も ビッ ト ず ざれ を 起こ す 可 能 性 が あり 、 目 的 の 部 
分 の 位置 が 正確 で な く な る 。 


В. N=2、 GPL き 100 で リー ド ダ イア グ す る 。 マ ル チ セ クツ タダ 機能 を 使っ て 2 
セグ タダ タ 分 読む お 。 


N= テ 2 の 場合 は 、F 上 DC は 512 バイ ト DA「 A が ある と 思っ て 読み 始め る 。 1 
セク タ 分 (512 バイ ト ) 読み 終え だ と ころ で ヘッ ド は 実際 の 2 番目 の セク タダ の | 
D を 通り 越し て いる の で 、 次 に 読ま れる の は 、3 番 目 の セ クタ の DA T A が か が ら で 
ある 。 ま だ PL を 長 べ ぐし すぎ る と 、3 番 目 の セ クタ の | D ま で 読み 飛ば し て し 
まつ の で 、 166 バイ ト 以 下 に し な ぐ て は な ら な い 。 ご の 万 法 で は A と 違っ つて ビ 
ツ ッ ト ずれ が 生ずる 可能 性 の ある の は 3 番目 の DA TA 直後 の 1 箇所 の み で あり の 、 
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か な り の 信頼 度 は 増す 。 さ こら に 3 番目 の セク タ の み 重 ね 書き を し な けれ ば 、100 % 
完全 な デー タダ を 読む こと も 可能 と な る 。 
2. 5 N= ニ 2 で リー ド ダ イア グ 


EE] 読み たい 部 分 


読み 込め る 部 分 


© 1 セク タ 256 バイ ト 、GAP 3 が ガ 50 バイ ト の と き 、 1 番目 、3 番目 、 
5 番目 の セク タ の デー タタ 部 だ け を 順に 読み たい 。 ど うつ すれ ば よい が ガ が 。 


解 
N= 1 、GPL>50 で リー ド ダ イア グ す る 。 マ ル チ セ クタ 機能 で 3 セク タ 分 読 
お 。 

図 2. 6 大 きい GPL で リー ド ダ イア グ 


読み 込ま れる 部 分 
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リー ド ダ イア ブ は 、 | D ガ ー 致 する し な い に ガ が わら ざ 読 め る の が 特徴 だ が 、 
尿 ず し も 先頭 ら 連 続 に で は な ぐ 1 つ お き に 読む こと が で きる こと を 示す 。 1% 
目 の セ クダ を 読ん だ 後 、 2 番目 の セ フ タ を 読ま な いよ うに する に は 、GPL ЖО 
AP 3 より 長 ぐ し て 次 の | D を 読み 飛ば せ ば よい 。 例題 で は GAP 3 は 50 バイ 
ト に で ある ガ が ら 、 球 和 容 を みて それ より 充分 に 長く すれ ば よい 。 例え ば 200 バイ ト 
(最大 は 256 バイ ト ) о 


@— Write ID (フィ ジ カ ル ・ フ ォ ー マ ッ ト ) 


この コマ ンド は 唯一 | を 書き 込む こと が で きる コマ ンド で す 。 デ ー タ の 読み 
書き は すべ て ディ スケ ツ ト 上 に 書 ガ れ て いる | D を 元 に し て 行なわ れ ま す ガ ら 、 
最初 に 必ず | を 書き 込ん で お びな ぐ く て は な り ま せん 。 ご の 作業 を フォ ー マ ッ ト 
と 呼び ます 。 こ ご の コマ ンド は よ ぐ で き て いる の で 、 少 数 の パラ メー タ を 与え る だ 
け で 、1 トラ ッ ク 全 体 の フォ オー マツ ト を し て ぐれ ます 。 逆 に 言え ば 、 一 定 の パタ 
— (02. 1) で し ガ フ ォ オー マ ツ ト で き な い こと を 意味 し ます 。 


変更 可能 な の は 次 の 5 つ で す 。 

O セク 数 :50 

© DATA の 長 さ : N 

@ GAP3 の 長 さ LGP L: 

© DATA を 埋め る バイ ト デ ー タ : D 

Ө | D に 書き 込む 値 ・ 転送 する デー タダ に よる 


当然 、 炊 の よう な こと は で きま せん 。 

(0 セク タダ に よっ て DA TA の 長 さ を 変え る 
© セク タ に よっ つて GAP 3 の 長 さ を 変え る 
③ GAP3 の 長 さ を 256 バイ ト よ り の 大 きぐ くす る 
© DATA の 中 を いろ いろ な デー タマ で 埋め る 
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| D に 書き 込む デー タ は 次 の よう に 用 意 し ます 。 
図 2. 7 ID に 書き 込む デー タ の 構成 


+0 +1 +2 +3 


+O| C | H | R | N | 一 1 番目 の セ フ タ に 書き 込ま れる 
a| C | H | R | N | 2 番目 の セク タ に 書き 込ま れる 
ча C | H | R | N | 3 番目 の セクタ に 書き 込ま れる 


ос | H | R | N | 4 番目 の セク タ に 書き 込ま れる 
— 


コマ ンド の 動作 

1. トラ ッ ク の 先頭 すら 上 記 の パタ ー ン に 従っ つっ て デー タ を 書き 込む 。 ` 

2 書き 込ん だ セク タ の 数 がら C に 達する ガ 、 | C を 受け る まで セクタ パタ ン を 
繰り 返す 。 

3. 最後 の セク ワタ の 書き 込み 中 (厳密 に は 、1 D 前 の ら YNC が ら DA TARO 
CRC ま で ) に イン デック ス ホ ー ル を 検出 し な 場合 は 、 ら AP デー タ を 1 バイ 
ト だ け 書 き 込 ん で 終了 する 。 検出 し な が つ だ 場 合 は イン デック ス ホ ー ル を 根 出 
する まで 、G 〇 AP データ を 書き 込む 。 


Ө------------ Read ID (リー ド 1D) 


1D 部 を 正確 に 読 G む こと が で きる 唯一 の コ マン ド で す 。 Read Data で は 、 
1D が 完全 に 一 致し な い 限り デー タ を 読む こと が で きま せん 。 そ こ で 、 デ ー ツ タダ を 
読 G に も 、 ま ざ ず 、Read ID を 使っ て | D を 知る 必要 が あり ます 。Read ID は 、 
Read Diagnostic と 違っ て トラ ッ ク の 先頭 か ら で は な ぐ 、 コ マン ド が 与え 
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られ だ 時 点 の ヘ ツ ド の ある 場所 か がら | D を サー チ し ます 。 で す が から 、 こ ご これ だ け で は 
ご の セク の | D を 読ん だ の ガ わ が ガ り ませ ん ガ ら 、 絶 対 的 な 位置 が 必要 な 場合 は 、 後 
に 述べ る 旋法 に よ つ て 最初 に に ラック の 先頭 に 、 ヘ ッ ド を 位置 づけ て や り ま す 。 


コマ ンド の 動作 

1. 現在 ハッ ド の ある 位置 か ら | D り を サー チ す る 。 

2. 初め て 見 つか つ だ | DO | D 部 を 読み 取り 、 す ぐ 終 了 す る 。 
3. 一 つも | D が 見 つか ら な いま ま 、2 回 イン デ ツ クス ホ ー ル を 検出 し だ 場合 は 、 
その 時 点 で エラ ー 終 了 す る 。 


く ヘ ッ ド を トラ ッ ク の 先頭 に 位置 づけ る 方 法 > 

Read ID, Read Diagnostic, Read Data な ご で 、| D が ガー 
つも 見 つか が ら な ガ が つ だ 場合 は 2 回 イン デック ス ホ ー ル を 検出 し だ 時 点 で 
終 ず する と いう 性 質 を 利用 し ます 。 イ ン デ ックス ホー ル を 検出 し だ 直後 
に は ペッ ド は トラ ッ ク の 先頭 に ある が か が ら で す 。 問 題 は | D が ゲー つも 見 つ 
が つて は いけ な いこ と で 、 わ ざと | D が 見 つか ら な いよ うに コマ ンド を 


写 え ます 。 記録 密度 の 違い を 利用 する の で す 。 つ まり 、 記録 密度 の 違う 
も の を 読も うと し て も まつ だ ぐ 読 め な いと いう 性 質 を 利用 し ます 。 も し 、 
実際 が 倍 密 度 で 書か れ て いる な ら 、 単 密度 で リー ド 系 コマ ンド を 行ない 、 
単 密度 な ら そ の 逆 を すれ ば いい の で す 。 だ だ し 、 単 密度 で 書か れ て いる 
も の を 倍 密度 で 読も うと する と F 上 D 〇 が ガ ハ ン ブ プア ッ プ する こと が あり ま 
すか ガ ら 、 注意 し て くだ さい 。 


@— Write Data (ライ ト ・ デ ー タ ) , Write Deleted Data 


デー ツタ 部 に 任意 の 値 を 書き 込む こと が で きる コマ ンド で す 。 書き込み は パラ メ 
ー タ で 指定 する | D と 等 し い | D 部 を 見 つけ だ 後 、 直 ち に 行なわ れ ま す 。 書 き 込 
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まれ る デー タ 部 の 長 さ は パラ メー タ の NN (つまり 、 1 D 部 の N) に 従い 、 フ オー 
マッ ト 時 に 作ら れ だ デー タ 部 の 長 さ に は 関係 あり ませ ん 。 極端 な 場合 、 | DBE 
け 存在 すれ ば 、 デ ー タ 部 の な い セ クタ に も 書き 込み は 行なわ れ ま す 。 フォ オー マツ 
ト 時 より 長い デー タダ を 書い だ 場合 は 、 続く 部 分 が つぶ され て し まう つこ ご と は いう つま 
で も あり ませ ん 。 
ご の コマ ンド で 書き 込み が 行なわ れる 部 分 を 図 に し ます 。 
図 2. 8 書き 込み が 行なわ れる 部 分 


| | 書き 込ま れる 部 分 


書き 込み 開始 は | D 部 に 続く GAP 2 の 直後 、 ら YNC の 先頭 かけ ら で 、 書 き 込 
み 終 了 は 、CRC の 後に 1 バイ ト の GAP を 書い た と き で す 。 ご この コマ ンド は あ 
ぐま で も トラ ッ ク 中 の 一 部 分 に 重ね 書き を する わけ で す ガ ら 、 完全 に ピ ツ タリ 重 
な ら な い 限 り 、 書 き 込み 開始 位置 と 終了 位置 に は ビッ ト ず れ が で きる ここ と を 語 識 
し て お いて ぐだ さい >。 

Write Data と Write Deleted Data の 違い は 、 デー タ 部 直前 に 書か 
れる アド レス マー ク が 、DAM (FB) が DDAM (F 8) ガ の 違い だ け で す 。 ご の 
違い は 、 Read Data コ マン ド 時 に リザ ルト ステ ー タ ダス と し て 模 出 で きま す 。 

デー タ 部 の 長 さ は N に 従い ます が 、 倍 密度 で N が 0 (128 バイ ト ) の と き に は 
注意 が 必要 で す 。 書き込み は 行なえ ます が 、 こ ご の と き は 、 ア ドレ スマ ー ク が ガ 書 か 
れ ま せん 。 ご の セク は 2 度 と 読め ゆみ なくなる だ け で な ぐ 、 ご の セク タ が ガト ラ ツ ク 
の 先頭 に ある 場合 は Read Diagnostic も 使え な ぐ な り ま す 。 NN と デー タダ 長 
と の 関係 は 表 2.5 の と お り で す 。 Write ID と 同じ < デー タ 長 を トラ ツン クン 長 より 
も 長 こ すれ ば 、 自 分 自身 の | D ま で つぶ し て し まい ます 。 
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コマ ンド の 動作 

1. 現在 へ ヘッド の ある 位置 びら | り を サー チ す る 。 

2. 初め て 見 つか っ だ | DO | D 部 を 読み 取り 、 指 定 し だ | D と 一 致す る が を 調 
べ る 。 一 致す る | D が 見 つか る まで 繰り 返す 。 

3. 見 つか っ だ 場合 | D の C び RC チェ エック を する 。CRC エ ラー な ら そ の 時 点 で 
ны АГ 

4. CRC が OK な ら 、 一 定 バ イト 読み 飛ば し た 後 、 ら SYNC, DAM (まだ は 
DDAM) , 2—5, CRC, GAP 1 パ バイト を 書い て 終 ず 。 

5, 一 つも 一 致す る | [が 見 つか ら な いま ま 、2 回 イン デック ス ホ ー ル を 模 出 し 
だ 場合 は 、 そ の 時 点 で エラ ー 終 する 。 


ар Қала 


デー タ 部 を 読み 込む コマ ンド で す 。Read Diagnostic と は 異な り 、 読み 
込み は パラ メー タマ で 指定 する | D と 一 致す る | D 部 を 持つ セク タ に 対し て の み 行 
な われ ます 。 万 一 、 1 トラ ッ ク 上 に 同じ | D が 複数 存在 する 場合 は 、 少 し や つが 
いで す 。 厳密 に は 、 コ マン ド が 号 え られ だ 時 点 に ヘッ ツ ド の ある 位置 ひら | D を サ 
ー チ し レ 、 最 初 に 1 D ガ ーー 致し を セク タダ が 読み 込ま れ ま す 。 で す ガ がら 、 そ れ ら の うつ 
ちの 特定 の セク を 読み だ い 場 合 に は コマ ンド を 与え る タイ ミン グ を 調整 し て や 
ら ね ば な り ま せん 。 

読み 込ま れる デー タ 部 の 長 さ は パラ メー タダ の NN (つま り 、 | D 部 の N) に 従い 、 
フ オ ォ オー マツ ト 時 に 作ら れ だ デー タ 部 の 長 さ に は 関係 あり ませ ん 。 実際 の セク タダ タ 長 
より 長い N を | D 部 に 書い て お け ば 、 そ の セク に 続く ご AP 部 まで 読む こと が 
で きま す 。 極端 な 場合 その セク タ を 先頭 に 1 トラ ッ ク 全 体 を 読 お むこ と も 可能 で す 。 
コマ ンド の 動作 

1. 現在 ヘッ ド の ある 位置 ひら | り を サー チ す る 。 

2, 初め て 見 つか っ つっ だ | DO | D 部 を 読み 取り 、 指 定 し だ | D と 一 致す る ガ を 調 
べ る 。 一 致す る | D が 見 つか る まで 繰り 返し 。 
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3. 見 つか っ だ 場合 | D の CRC チ ェ エック を する 。C RC エラ ー な ら そ の 時 点 で 
エラ ー 終 ず 。 

4. CRC が OK な ら 一 定 バ イト 読み 飛ば し だ 後 、DAM (まだ は DDAM) を 
サー チ し 、DAM ま だ は DDAM が 見 つか ら な けれ ば エラ ー 終 ず 。 

5, 見 つか つ だ ら 続 く デ ー タ を 読み 取り 転送 する 。 NN で 示さ れる バイ ト 数 を 読み 
込ん だ 後 、 び ば じ チ エッ を 行なう つ 。 

6. 一 つも 一 致す る | D が 見 つか ら な いま ま 2 回 イン デック ワ ス ホ ー ル を 検出 し だ 
場合 は 、 そ の 時 点 で エラ ー 終 する 。 
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FDC の 知識 
oO ピリ 読め な い 部 分 が ある っ て ホン ト ” 


で は 、 次 に gz PD 7 6 5 A の 持つ 特殊 な 性 質 に つい て 整理 し て お きま し よう 。 
ー つ は 1 トラ ッ ク の 中 で 読め な い 部 分 が びあ る と いう こと で す 。 ト ラッ ツク の 先頭 が 
ら 少し の 区 間 ( 倍 密 度 で 約 30 バイ ト 、 単 密度 で 約 15 バイ ト ) СІ D が ある こ 、 
その | D を 読む こと が で き な い の で す 。 厳密 に は | AM が 認識 で き な い よう で す 。 
| D と し て は 読め な い の で す が 、 デ ー タ と し て は 読め ます が ら 、 リ ー ド ダイ アグ 
な ご を 使っ つて トラ ッ ク の 1 周 以 上 を 読み 込め ば 、 そ の 部 分 に 書か れ ね て いる デー 
は 読む こと が で きま す 。 

図 2. 9 この 部 分 に 1D が あっ て も 1D と し て 認識 で き な い 


読め な い 部 分 


通常 この 部 分 は プリ アン ブル が ガ が 書 お れ て いる と ころ で 、 普通 は 無視 し て いる こと 
ころ で す ガ が ら 、 読め なぐ て も まつ だ ぐ 問 題 な いわ け で す 。 

ご の 性 質 自体 は あま り プ ロ テ ク フト に は 利用 な せれ ま せん が ガ 、 プ ロ テ ク ト で は 異常 
な フォ オー マツ ッ ト を 使う こと も 多い の で 、 こ の 部 分 に | り を も つて きだ ら 読 め な ぐ 
な る こと を 理解 し て お ぐ 邊 要 が ある で し よう 。 
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форт 


ご の 性 質 は 実際 に こ は ど うい う 現 象 と し て 観測 され る が を 考え て み ま し よ ょ うつ 。 
まず ざ ず 、 こ の 読め な い 部 分 だ け に | D を 作り ます 。Write ID で 1 周 以上 の フォ 
ー マ ッ ト を すれ ば 可能 で すね 。 例え ば 、 2 DD で 256 バイ ト の セク タダ を 18 個 、 
GAP 3 を 71 バイ ト で Write ID し ます 。18 番目 の セク タダ が ガ ら 2 周 目 に 入り 、 
ちよ うど 読め な い 部 分 に | D が 作成 され ます 。 
(42,10 1D が ある の に アン フォ ー マ ッ ト 


| トラ ッ ツ の 先頭 


s セク タ 1 | セク タク АЗ セク タ 17 абы 


GAP で 埋め られ る 


。 j| 読め な い 部 分 


18 番目 の セク タ は トラ ッ ク の 先頭 より 少し 後 が すら 始ま つて いま すか が ら 、 
Write ID の 性 質 に より 18 番目 の セク タダ 書き 込み 後 、 イ ン デ ックス ホー ル 検 出 
まで 残り の 部 分 は GAP で 埋め られ 、 結 局 、 1~17 の セク フタ は 塗り つぶ され て な 
く な つて し まい ます 。 残 つっ だ の は 18 番目 の セク タダ タ の み で す が 、 こ の セク タ は | 
D を 読め の ない ので Read ID を 使っ て も 検出 で きず 、 ア ン フ ォ オォ ー マ ツ ッ ト と みな 
され ます 。 も ちろ ん 、 こ の セク タダ に 対し て は リー ド も ライ ト も で きま せん 。 
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Ө--------- әд д” プロ テク ト へ の 可能 性 


さて 、 ご この 性 質 を 使う と アン フォ ー マ ツ ッ ト ガ で きる こと は わか が り ま し た 。 し が 
L. だ だ アン フォ オー マツ ト を 作る だ け な ら 、 ト ラッ ク 1 周 以上 の 長 さ の セク ダ 長 
で フォ ー マ ツ ト し て や れ ば いい の で す が ら 、 あ まり メリ ツ ト は あり ませ ん 。 実際 、 
PCー 9 8 0 0 シリ ー ズ 本 体 だ け で は 、 ど ちら の 詞 法 で 作成 し た アン フォ オ ー マ ツ 
ト も 同じ よう に 見 えま す 。 

だ だ し 、 ハー ドウ エア を 追加 し て いい な ら 区 別 は 可能 で す 。 ト ラッ ツク の 先頭 部 
分 が 読め の な い の は 確 ひ で す が ガ 、F 上 D 〇 は トラ ッ ク の 先頭 を イン デック ス ホ ー ル の 
信号 に よっ つて 認識 し て いま す 。 で す ガ ら 、 ご この 信号 を 操作 し て トラ ツク の 先頭 を 
変え て や れ ば いい の で す 。 例 えば 、 次 の 万 法 ガ 考え られ ます 。 

© イン デック ス 信 号 を 2 回 に 1 回 間 引 ぐ 。 

О イン デック ス 信 号 を 一 定時 間 遅 ら す 。 


追加 する ハー ドウ エア は 、 ド ライ ブ 装 置 と イン ター フエ ー ス ボー ド の 向 に いれ 


て や れ ば よ ぐ 、 実現 は 容易 で す 。 こ の 方 法 は 、 ハー ドウ エア を 追加 し だ 特定 の ビ 
C で の め ゐ 動 作 す る よう に で きる で し よう 。 
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FDC の 知識 
に ハン グ ア ッ プ す る っ て ホン ト 


も うー つの PC 7 6 5 の 特殊 な 性 質 は 、 あ る 特定 の デー タ 列 ガ 読み 込ま 
れる と ハン プア ッ プ する こと で す 。 ハン プア ッ プ と は いつ まで だ つて も F DC が 
実行 を 終了 し な いこ と で 、 ご この 状態 に な る と リセ ツ ト を ガ け る 以外 に 止め る 方 法 
は あり ませ ん 。 

さて 、 そ れ で は どう いう 時 に ハン ブ プア ッ プ する の で し よう ガ 。 一 般 に は 、 単 密 
展 で 書 お れ た ディ スク を 倍 密度 で 読も うと する と 、 ハン プア ッ プ する こと が ある 
こと こい われ て いま す 。 


W] А) st 
調査 の 結果 、 ハ ング アッ プ さ せる だ め の 充 分 条件 は 、 次 の 2 つ で ある こと が かわ 
が り ま し た だ 。 
(0 倍 密 度 で 読ん だ と きす べ て の デー タビ ッ ツ ト ガ 0 で あり 、 そ れ が 衣 遠 に 続く 
C o 
о 倍 密度 で 読ん だ と き フ ロッツ フク ビット の 並び の 中 に 、111111010111111 と い 
эшоЈёапт силос с, 


спа L, TNIE Write ID を 除く ディ スク に アフ セス する コ 
マン ド な ら 、 ど れ で も ハン ブ プア ッ プ を 起こ し ます 。 
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аро ТРЕЕ ОУ 


ЕО X3WF td. ЕВЕ Сун Иа 
tho LÖL., 任意 の 値 を 書き 込め る DA T A 部 分 な ら と も が < マーク 、GAP、 
CRC な ご どの 部 分 で は 、 条 件 ① ぐ は ど うし て も 満 だ せま せん 。 例え ば 、 ら AP の 4 
E は 次 の よう な デー ツタ 列 に な り ま す 。 

№2. 11 БАР«ЕОТ-ЖЕУГСОПФУОЕЭР 


Tok 


1001001001010100100100100101010 


Ес dilat helat о СЕ іс фа 


クロ ッ ク ビ ッ ト 


1 つ お き に デー タマ ビット 、 ク ロッ クビ ピット が あり ます が ガ が 、 ど ちら を デー タビ ツ 
Ка» СЫ 1 が 入 つ て いま す 。 で は 、 単 密度 で フォ ー マ ツ トレ し たら どう で し レ 
よう が ガ 。 | 

мвЕОЕЕЛОВБИНЦЧЕРМЕО2ЕСӘО>. вВФВОЮЯСЯЛЦАВ ИЕ 
で 書い た デー は 、 126Е 209 0 に な っ て いる の で す 。 で す が ガ ら 、 単 密度 で 
フォ ー マ ッ ト す れ ば 条件 ① は 自然 に 満 だ され 、 条 件 ②e だ け を 考え れ ば いい こと に 
な り ま す 。 

つま り 、 単 密度 で は デー タビ ッ ト + ナ クロック ビット で 111111010111111 ЖЖС 
せ ば いい の で きす 。 単 密 度 の フク ロック ビッツ ト は 通常 すべ て 1 で すか が ら 、 先 の デー タ ヤ 
列 は 、 次 ペー ジ の 図 の よう に デー タビ ッ ト と クロ ッ ク ビ ツ ト に 分 ける の が いい で 
し よう 。 


— 知識 編 一 一 47 


F DC の 知識 


図 2. 12 単 密度 で 条件 を 満た す に は 


下味 


PET атор > 11424 


| | | | | | | | テー ピッ ト 


上 が クロ ッ ク ピ ッ ト で 下 が デ ー タ ビッ ト で す 。 つ まり 、E 7 を 書き 込ん で や れ 
ば いい よう で す 。 実際 に は この 1 バイ ト 分 の デー タ が 連続 し て いま すか ら 、 ど こ 
の 点 で 区 切っ て 1 バイ ト と 読ん で も いい わけ で 、 データ ビッ ト が 2 ビッ ト だ け 連 
続 し て 0 に な る よう な デー タ (СЕ, 9F, ЗЕ, 7E, ЕС, F9, F3) 5 
ら 、 同 じ デ ー タ 列 が 得 ら れ ま す 。 以上 か ら 、 ハン プア ッ プ させ る だ め に は 、7 Е, 
СЕ, 9F, ЗЕ, 7E, ЕС, F9, F 3 な ど を 初期 値 デ ー タ と し て 単 密度 で 
フォ ー マ ッ ト す れ ば いい こと が わか り ま し た だ 。 

さて 、 ご これ で 秒 ず ハン プア ッ プ する か と いう と そう で は あり ませ ん 。 そ れ は 、 
トラ ッ ク の 先頭 部 分 に デー タ の 継ぎ 目 が 生じ ます が 、 そ こ で ビ ツ ト ざ れ を 起こ し 
条件 の の 読み 込ん り だ デー タビ ツ ト が 、 812 0 0 で ある こと を 満た さ な こ な る ガ ら 
ç . 

デー タビ ッ ト と クロ ツ フ ビッ ツ ト は 1 ビッ ト お き に 交互 に ある わけ で す が 、 継 ぎ 
目 の と ころ で は デー ダビ ッ ト 同 士 、 フ ロッツ クビ ッ ツ ト 同 士 が 隣り 合う 可能 性 が びあ る 
の で す 。 も し そう だ と する と 、 そ こ で クロ ッ フ ビッツ ト と デー マビ ッ ツ ト が 反転 し て 
し まい 、 デー タビ ッ ト の つも り で クロ ッ フ ビッ ト を 読む お こと に な っ て し まう ガ ら 
で す 。 そ うす る と 条件 の の 、 永遠 に 0 だ け を 読み 続け る こと が ザ で きなこ な り ハ ン 
ブ ア ッ プ せ ざ に 終 了 し て し まい ます 。 
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917135 


結局 、 ハ ンプ アッ プ す る ガ ど う ガ は 継ぎ 目 に ガ が か つ て いる こと が わが り ま し ただ 。 
し か し 、 何 周 し て も デー タビ ツ ト だ け を 読み 続け る よう に つま ぐ 継 ぎ 目 が つなが 
る か どう が は まつ だ ぐ の 偶 釣 で す 。 ド ライ ブ 装 置 の 回 転 精度 は それ は ほど いい も の 
で は あり ませ ん 。 そ ご こ で 、 1 度 フ ォ オー マツ ト し て リー ド を 行ない ハン ブ ア ッ プレ 
な けれ ば 、 ハ ン ブ ア ッ プ する まで 何 度 も フォ ー マ ツ ト と リー ド を 繰り 返す こい つ 
万 法 ガ 考え られ ます 。 実験 に よる と 少な く と も 1 割 以 上 の 確率 で ハン ブ ア ッ プ は 
起き る よう つ で す 。 


@— TAF БУТЕ 


ご の ハン プア ッ プ する と いう 性 質 は 次 の 2 点 で プロ テク ト に 利用 で きそう です 。 
© コピ ー ツ ー ル が コピ ー の だ め リ ー ド し よう と し だ 時 点 で F 上 DC が ガ ハ ン ブ ア 
ッ プ する だ め 、 コ ピー が そこ で 中 断 す る 。 

専用 ハー ドウ エア を 用 いな い コ ピー ツー ル で は 、 フ オー マッ ツ ト 解 析 の だ め 、F 
DCO Read ID, Read Diagnostic 等 の コマ ンド を 使い ます が 、 ZOL 
理 が 施し て あれ ば 倍 密 度 で リー ド し よう と する 限り 、 必ず そこ で ハン ブ プア ッ プ し レ 
ます 。 ご これ を 有効 に 使う だ め に は 倍 志 度 で リー ド さ せな ぐ て は いけ ませ ん が 、 コ 
ピー ツー ル の 万 は 、 こ れ に 対処 し て 始め に 単 密度 で Read ID を 行なう も の が 
多い よう で す 。 ご の 段階 で 1 D が 読め ゆれ ば 、 倍 密度 で リー ド は 行ない ませ ん ガ が ら 、 
| D が 読め な いよ うに アン フォ オー マ ッ ト に し て お ぐ の ガベス ト で きす 。 メグ オー 
マッ ト に する に は 、 フ ォ ー マ ッ ツ ト 時 に 指定 する セク タ 長 を トラ ッ ク 長 より 長く ぐす 
れ ば いい の で す 。 | 

だ だ し 、 最近 の コピ ー ツ ー ル は ハン ブ ア ッ プ し だ 場合 、 ソ フト ウエ ア で F DC 
に リセ ッ ツ ト を ガ け る こと に よっ て ご これ に 対処 する も の が 現われ て いま す 。 注意 レ 
て 下さ い 。 
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© ハン ブ ア ッ プ す る か どう か を チエ ッ ク す る 。 
前 の 方 法 は 、 コ ピー を 中 断 さ せる だ け で す が 、 ご この 方法 は アプ リケーション の 
動作 時 に 本 物 か どう か を チェック し よう と いう も の で す 。 あ る トラ ッ フ ク がめ ざ ず ハ 
ング アッ プ す る よう に 処理 を し て お いて 、 ア プリ ケー ショ ン の 動作 時 に その トラ 
ッ ク を リー ド し 、 ち ゃ ん と ハン グ ア ッ プ す る か が ど うか を チエ ッ ク す る の で す 。 ハ 
ング アッ プ し て し まっ だ ら ア プリ ケー ショ ン が 続行 で き な く な る の で は 、 と 思わ 
れる が か も 知れ ませ ん が 、 ソ フト ウエ ア で F DC に リセ ッ ト を が ける こと が で きま 
すか ら 大 丈夫 で す 。 こ の プロ テク ト は 強力 で 専用 ハー ドウ エア を 使っ て まる ご と 
トラ ッ ク を コピ ー し て も 継ぎ 目 こ お いて 1 ピッ ト の 誤差 は 出 ま すか ら 、 僧 物 は ハ 
ンプ アッ プ し な こね な る 可能 性 大 で す 。 | 
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О デー タビ ッ ト と クロ ッ ク ビ ピット 


—.—————а й 


ここ で 、' デ ー タ ビッ ツ ト と クロ ッ フ ビッ ツ ト に つい て 説明 し て お きま し よう 。 そ れ 
に は 、 ま ず デ ィ ス ク に は ご どう や っ つて 情報 が 記録 され て いる か と いう 基本 か ら 説 明 
し な こく て は な り ま せん 。 と いつ て も フォ ー マ ツ ト の 話 で は あり ませ ん 。 ご ここ で は 、 
も つと 細か い 話 に な り ま す 。 例え ば 、39 と いう 16 進 で 1 バイ ト の デー タ が ガ デ ィ 
スク 上 で は 、 ど の よう に 記録 さま れ て いる ひと いう こと で 9 す 。 最終 的 に は 電気 信号 
に な っ て ヘッ ツ ド へ 送ら れ て いる こと は 確か が です 。 少 し 、 考 えて み ま し よう 。 い ち 
ば ん 簡単 お の は デー タ の 0 1 が その まま 電気 信号 の マイ ナス 、 プ ラス に な る こと 
で す 。 例え ば 、39 な ら 次 の よう に な り ま す 。 

図 2. 13 デー タ の ビッ ト を その まま 電気 信号 に する と 


39: 00111001-> x 


00111001 


00 : 00000000-> 


ОООООООО 
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こと ころ が 、 も し 0 ば かがり 、 1 ば が り が 続 ぐ よう な デー タ だ と 、 ほ と ん ど ご 直流 に 
な つて し まつ て 、 読ん だ と き に つま ぐ デ ー タ が 再現 され ませ ん 。 適 当 な 間隔 で 0 
1 を 繰り 返す よう な 信号 に し な いと いけ な い の で す 。 そ を そこで 、 考 えら れ だ の が 、 
FM 万 式 と 呼ば れる も の で す 。 ま ず ざ ず 、 元 の デー タダ の 苦 ビ ピッ ト の 間 に す べ て 1 ФЕ 
УБ 1 つ 挿 入 し ます 。 次 に で きたな 合 成 デ ー タ 列 の 1 の と ころ で 反転 する よう に 


電気 信号 を 作る の で す 。 
図 2. 14 FM 方 式 


39 : 00111001--010111111101011 


а ро сеа оаа 


この 場合 だ こと 、 ど ん な デー タ が 入力 され て も 電気 信号 の 同じ レベ ル が 続く の は 
1 ビッ ト ガ 2 ビッ ト の 間 だ け で す 。 こ ご こ で 、 1 ビ ツ ト お き に 挿入 し た ビッ ト の こ 
と を クロ ッ ク ビ ピット と 呼び ます 。 | 

М2. 15 MFM 方 式 


39 : 00111001>010010101001 001 


КР. 
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も うー つ 有 名 な 訪 式 に MFIM 万 式 と いう の が あり ます 。 ご の 亡 式 も 同じ よう に 
搬入 を する の で す が 、 挿 入 す る ビ ツ ト が 常に 1 で は な ぐ 、 挿 入 さ れる 場所 に よ つ 
て 1 だ つ だ り 、0 だ つ だ りす る と いう だ け の こと で す 。 具体 的 に は 、 挿 入 さ れる 
場所 で 両隣 り に ある 元 の デー タビ ッ ト が 両方 と も 0 の と き に 限っ て 1 を 、 そ れ 以 
М 0 を 挿入 する と いう 規則 で す 。 ご この 方 式 で は 同じ レベ ル が 続く て の は 、 2. 3. 
4 ピッ ト の 区 間 に 限 られ ます 。 よ ぐ FM 方 式 、MFM 亡 式 と いう の を 単 密度 、 倍 
望 度 と 同義 に 使わ れ ま す が 、 そ も そ も の 意味 は ここ に 示し だ よう に 、 挿 入 す る フ 
ロッ クビ ピッツ ト が 異な つて いる だ け で す 。 


Ü - u —— АМ ЕМЕ 


単 密度 、 倍 密度 と いつ 言葉 は 書き 込め る デー タ の 量 を 表わす 言葉 で 、 倍 密度 と 
は 単 密度 に 比べ て 同じ 長 さ に 2 倍 の デー タ を 書き 込め る こと を 意味 し ます 。 回転 
速度 が 変わ ら な いと する と 2 倍 の 速 さ で で デー タ を 送り 出し て いる の で す 。 し が し 、 
デイ スク に 書き 込め る 信号 の 周波 数 に も 限界 が あつ て 、 単純 に 2 倍 に は で きま せ 
йо 52-Е, М2. 14 と 図 2. 15 を 見 て くだ さい 。 同じ デー タ に 対し て 作ら 
れる 電気 信号 の 周波 数 は 、MFM が FM の 2 分 の 1 に な つて いる の が わが り の ます 。 
こい うこ と は 、MFM の 万 は 2 倍 の 速く で デー タ を 送り 出し て も 、 作 られ る 電気 
信号 の 周波 数 は FM と 同じ に な る だ け で す 。 こ の よう に MFM は 電気 信号 の 周波 
数 を 変え ず に 2 倍 の 速 さ で デー タ を 送り 出せ る 便利 な 方 式 な の で す 。 単 密度 で は 
FM、 倍 密度 で は MFM が 用 いら れる の は この だ ため で す 。 

それ で は 、 単 密度 、 倍 密度 の 実際 の 電気 信号 は どう な つて いる で し よう ガ 。 2 
DD の 場合 倍 密 度 で は デー タ 列 の 送り 出さ れる 周波 数 は 500 kHzZ、 つ まり 、 К 
ッ ト と ピッ ト の 間 は 2 sec、 電 気 信号 の 変化 する 間隔 は その 2 、 3. 4%, 4. 
6 まだ は 8 usec と な り ま す 。 単 密度 で は 半分 の 250 kHz で 4 usec, ESE 
号 の 変化 する 間隔 は その 1 まだ は 2 倍 で すか がら 、 4 まだ は 8 usec と な り ま す 。 
男 囲 と し て は 両者 と も 4 一 8 usec で す が 、 単 密度 の 方 に は 6 usec と いう 間 
隔 は あり ませ ん 。 
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図 2. 16 電気 信号 の 変化 する 間隔 


0:923 ES 92、49、24 な ど 


と Ж кезегі Э 


Зенон ТЕСТЕР T 


ПА 08 


2 
| 
の 
2 
б 


・ は デー タビ ッ ト を 表わす 


© 単 密度 を 倍 密度 で 読む と 


電気 信号 ひら 見 れ ば 倍 密度 に は 4. 6. 8 usec の 3 種類 の 間隔 が あり 、 単 
密度 は 4 、8 の 2 種類 で す ガ ら 、 単 密度 は 倍 密度 に 含ま ね る と いえ ます 。 で す が 
ら 、 倍 密度 で 書か れ だ も の は 尿 ず し も 単 密度 と し て 読め の ませ ん が 、 単 密度 で 書 が 
れ だ た も の は 倍 密度 と し て 読め る は ず で す 。 

それ で は 、 一 つ 例 を 挙げ て み ま し よう 。 単 密度 で 書か が れ だ 3939 と いう デー タ 
は 倍 密 度 で は 、 ど の よう に 読め る で し よう ガ 。 ま ざ ず 、 1 ビ ピット お き ぎ に 1 を 入れ て 、 
合成 デー タ 列 を 求め 電気 信号 を 書い て み ま す 。 今度 は 逆 に 電気 信号 を 2 倍 の 周波 
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数 で 読み 込み ます 。 ご れ を 1 ビッ ト お き に 読ん だ も の が 、 倍 密度 で 読ん だ と き の 
デー タ と な る わけ で す 。 
図 2. 17 単 密度 を 倍 密度 で 読む と 


3939. 
сотона 
O101111111010111010111111101011 


ПН UL ЗИ U 


00100010101010101010001000101010001000101010101010100010001010 


2 は] もり 4 すす 4 す 4 人 すす わす 3 わす 4 和 11 りす ロ 1 すす キイ す 1 すわ てけ 1 
まだ は 


0000000000000000000000000000000 


ご ご こ ガ がら 読 み 始 め る ガ で 2 通り あり 、 単 密度 の 合成 デー タ 列 と 同じ に な る が ガ 、 
全部 0 だ に な る お の どちら が で す 。 こ の どちら に な る ガ は わが ガ り ませ ん が 、 ど ちら 
な に な る こと を 埋 解 し て お いて こぐ くだ さい 。 こ の と き 一 方 が デー タビ ツモ ぞ 。 も うつ 
ーー ガク ロッ クビ ッ ト に 相当 する わけ で す が 、 見 て わ ガ る よう に 秒 ず し も 倍 密度 
の ロッ クビ ッ ト 生 成 規則 (両隣 り が 0 の と きのみ 1) に 従っ つて は いま せん 。 
し が し 、 読 むこ と き に は 、 そ れ は 問題 こ な ら な いよ う で す 。 


© ミッ シン グ ク ロッ ク 


デー タビ ッ ツ ト と クロ ッ ツク ビッ ツ ト に つい て 、 一 遍 理 解 し て い を だ け だ こと と 思い 
ます 。 だ だ し 、 一 つ だ け 倒 外 が あつ て 先 の クロ ッ ク ビ ッ ト の 生成 規則 に 従わ な い 
場合 が あり ます 。 そ れ も 1 と な る べき と ころ が 0 と な る の で 、 こ ご これ を ミッ シン グ 
プロ ッ ツ と 呼び ます 。 ご の ミッ シン プク ロッ ク が 使わ ね れる の は 1M, І АМ, D 
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АМ, DDAM だ け で 、 こ れ ら の マー ク を 他 の コー ド と 区 別 で きる よう に し て い 
る の で す 。 つ まり 、 倍 密度 の DAM は A 1, А1, А1, F 上 B ビ で す が 、 だ こと え 同 
じ デ ー タ が ガ DATA 中 に あつ て も まつ だ ぐ DAM こ C 誰 識 さ を れ な い の は 、 ミ ツ ッ シ ン 
ブクロ ツク が な いか がら で す 。 
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BIOS の 知識 
O BIUG こ は 何だ ろう 


@——— — [Í дк 


PCー9 8 0 0 シリ ー ズ で は 、 ディ スク 入出 力 に め 要 な 制御 プロ プラ ム が サブ 
ルー チン と し て ROM 内 に 格納 され て いま す 。 ご れ を BB 10S と 呼び ます 。 デ イィ 
スク 入出 力 に は 、F 上 DC, ОМА, 割込み な ど 燃 雑 な ハー ドウ エア の 制御 が め 要 
で す が 、B 1 〇 8S を 利用 すれ ば 、 少 数 の パラ メー タ を 与え る だ け で よ ぐ 、 707 
フラム が 非常 に 簡単 に な り ま す 。 

B10OS コ マン ド に は 、z PD 7 6 5 A の コマ ンド に ほぼ 1 対 1 に 対応 し て 、 
13 種類 の コマ ンド が 用 意 さ これ て いま す 。F 上 DC に あつ て B | OSG に まつ だ ぐ 入 
つて いな い コ マン ド は 、 Scan Equal, Scan Low ог Equal, Scan 
High ог Equal の 3 つが あり ます が 、 こ れ ら は 、 プロ テク ト に は 秘 要 な い の 
で 問題 に は な り ま せん 。 

プロ テク ト に お いて 、 日 10S を 使う こと の 問題 点 は 、F DC に 与え る パラ メ 
ー ダ の すべ て は 指定 で き な い こと で 、 F 上 DC に 渡さ れる パラ メー ダ の いく ぐつ が は 、 
B 10 の 中 で 決め られ て し まい ます 。 ご この こと は 、 標準 的 な 使い 方 を する 分 に 
は 便利 で す が 、 ハ ー ド ウエ ア の も つつ 機能 を 100 引き 出 そ う と する と 障害 に な り の 
ます 。 だ だ し 、PCー9 8 0 1F プ パソ 上 ア VM プ AU で は 、 そ れ ら の ほとん 
ど ご に 対処 可能 で す 。 そ の 廊 法 は 後述 し ます 。 

B 1 の OS コマ ンド の 一 覧 を 次 ペー ジ に 掲げ ます 。 
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RECALIBRATE Recalibrate 


表 3.。 1 BIOS コ マン ド 一 覧 

機能 を 持つ 。 で すか ら 、 シ ー ク レガ し な い 

べ ベリファイ と いつ て も メモ リ の デー タ と デ 

イィ スク の デー タ を 比較 レ し て こ れる わけ で は 

な い 。 は 普通 に リー ド だ が 、 
ет F DC は 普通 に リー ド を する の だ が 、| 。 

DMA が さか の ぼ つ て メモ リ に 格納 し な い 

だ け の こと で ある 。 に も 拘ら ず デ ー タ 領域 

を 設定 し な ぐ て は な ら な い 。 

ライ トブ プロテクト (書き 込み 禁止 ) の 状態 、| 。 

епс 

ЗЕМСЕ まだ は 8 イン チ で は 、 HENAO ФЕЯ | Ж сіне 

体 み を 調べ る の に 使う 。 gò 

トラ ッ ク O に へ ヘ ツ ド を 秘 動 。 エラ ー の 原因 

s 


BIOS コ マン ド тон ее 
コマ ンド 

コマ ンド は 何 も し な い コ マン ド で ある 。 

READ Read 
‚| 重要 な コマ ンド 。2 章 FDC の 知識 を 参照 。 
ガ シ ー ク の 失敗 に ある と 思わ れる と き に 端 
"Jo 

RITE DELETED Write Deleted 
WEDE 重要 な コマ ンド 。2 章 FDC の 知識 参照 。 ги 
ОАТА Data 


BB 10S で は 、 す べ て の コマ ンド ガ シ ー ク 
SEEK Seek 
(No Operation) 
B108、F DC の 初期 設定 。 BES M | 。 
ecl 
INITIALIZE に 設定 され て いる の で 必要 な い が 、 リ セッ | 
Recalibrate 
ト を が ガ がけ だ 後 で 必要 に な る 。 
READ 重要 な コマ ンド 。2 章 FDC の 知識 参照 。 
ガ ら 数 え 直 す だ め に トラ ッ ク O に 戻す の に 
58 — 知識 編 一 


BIOS と は 何だ ろう 


READID | вазо, овкооояиев. 


デイ リー テツ ッ ド デ ー タ を 読 お むための コマ ン 
ド だ が 、 普通 の READ で も 充分 に 読め 、 


READ リタ IKE2 し し は を まし リー デ テッド デー タ で Read Deleted 
ЕР р sS ana балка し 
DATA к 2% 


(Сл Ц, Ло 


<” о な コ 3 `° 
FORMAT WRITE DA と 。 重要 な コマ ンド 。 の 章 аа 
FDC の 知識 参照 。 


の DD の ドラ イブ で 2 の D の ディ スク を 読 
お お とき に 使う 。 つ DD の ドラ イブ を ユニ ツ ッ 
ト 毎 に 、 の D に 指定 で きる 。 読 み 込 み は で 
きる が 、 書 き 込み は 保証 され な い の で 、 ジ ど 
DD の ドラ イブ で の D の ディ スク を 作成 す 
52614758, 


СЕТ 
OPERATION 
MODE 
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BIDS の 知識 
O BIOUG に で き な い こと 


コマ ンド の 種類 に 関し て は まっ だ ぐ 問 題 な い の で す が ガ 、F 上 DC に 与え る 一 部 の 
パラ メー マタ が 固定 され て いる だ ため 大 き ね お 制約 を 受け ます 。 通常 、 | つら を 使う 
と 次 の こと が で き な く な り ま す 。 

@ Write ID (フォ ー マ ッ ト ) 時 に GAP 3 の 長 さ を 任意 に 設定 する こと 。 

PIIR (№) と 記録 磁 度 か ら 定 まる 標準 値 が 常に 使わ れ ま す (R3. 2) 。 

② Write ID (フォ ー マ ッ ト ) 時 に SC (セク タ 数 ) を 任意 に 設定 する こと 。 

セク タ 長 (N) と 記録 密度 が ら 定まる 標準 値 が 常に 使わ れ ま す (R3. 2). 

セク タ 数 を 少な ぐす る 分 に は 、BX に 与え る デー タ 長 を 短く す る こと で 実現 可 

能 で す が 、 セ クタ 数 を 標準 貸 よ り 多 くす る こと は で きま せん 。 

© 単 密度 で 1024 バイ ト 以 上 、 倍 密 度 で 128 バイ ト ま だ は 2048 バイ ト 以 上 の 

フォ ー マ ッ ト 。 で き な い こと は あり ませ ん が 、GAP 3, SC の 値 が 用 意 さ れ 

て いま せん 。 | 

0 書き 込み 中 に FD 〇 に リセ ツ ト を ガ け る こと 。 リ セツ ト は プロ テク ト で は 

重要 お テク ニッ ク の 1 つ で す が 、B 10S は 処理 が すべ て 終 ず する まで 呼び 出 

し 元 に 制御 を 移さ ず 、 書 き 込み の 途中 で リセ ッ ト を が ガ け る こと が で きま せん 。 

タイ マ と 割り 込み を 使え ば で き な い こと は あり ませ ん が 精度 ガ 問 題 と な り ま す 。 
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表 3. 2 WRITE ID で 使わ れる G AP 3, SC の 標準 値 


セク タ 長 コー ド | 27256 
N (バイ ト ) 


SC: 1 トラ ッ ク の セク 数 , X : RER 
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BIOS の 知識 
3 こう すれ ば BIDS で も 使え る 


B「 〇 8 の 解析 の 結果 機種 は 限ら れ ま す が 、 通 常 、 固 定 さ れ て いた だ パラ メー タマ 
も ユー ザ が ガ が 指定 で きる こと が ガ わ かがり まし た だ 。PCー9 8 0 1F ノ ソン VM ノ X 
AU に 限り 、 上 の ①, ©, ③ は 解決 で きま す 。 

FDC に 渡す GAP3, G じ な どの パラ メー タダ は 、ROM 内 に パラ メー タテ ー 
ブル と し て 用 意 さ れ て いま す が 、 そ の テー ブル を 指す 元 こ お なる ポイ ンタ ガ RAM 
Е (シス テム 共通 域 ) に ある の で 、 そ の ポイ ンタ を 書き 変え れ ば 、 自 分 で 用 意 し 
だ パラ メー タテ ー ブ ル を 使わ むせ る こと が で きま す 。 

ポ ボイン ティ ング は 2 段階 で 行なわ れ て いま す 。 パラ メー タテ ー ブ ル は ユニ ッ ト 
Ee 1 つ ず づつ 用 意 す る こと が で き 、 馴 パ ラメ ー タ テー ブル の 先頭 アド レス を 示す 
ユニット 毎 の ボイン タテ ー ブ ル を 用 意 し ます 。 ユ ニット 毎 の ポイ ンタ テー ブル は 、 
1 ユニ ッ ト に つき 2 バイト で オフ セツ ト ア ドレ ス を 表わし て いま す 。 セ ブ メ ント 
は 指定 で きま せん が ガ ら 、 パラ メー タテ ー ブ ル と ユニ ッ ト 毎 の ポイ ンタ テー ブル は 、 
同一 セブ プ メ ント に な ぐ て は いけ ませ ん 。 さ ら に 、 こ の ユニ ッ ト 毎 の ポイ ンタ テー 
ブル の 先頭 を 指す ポイ ンタ が ガ あ っ て 、2 DD 用 が [5CCHー5CFH] に 、2 
НОЯ (5ЕВН-5ЕВНІ に あり ます 。 セブ メン ト は いざ ずれ も 0 で す 。 先 
豆 の 2 バイ ト が オフセット 、 後 の 2 バイ ト ガ セブ メン ト を 表わし て いま す 。 


ご の よう に ユニ ッ ト 旨 に 異な つ を だ パラ メー タテ ー ブ ル を 用 意 で きる よう に な つ 
て いま す が 、 全 ユニ ッ ト が 同じ パラ メー タ で よい と き に は 共通 で 1 つの パラ メー 
タテ ー ブ ル を 使え ば よく ぐ 、ROM で は 殖 ユ ニッ ツ ト の ポイ ンダ は 、 同じ パラ メー タ 
テー ブル を 指し て いま す 。 
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НМЗ. 1 ポイ ン テ ィ ン グ の 構造 


セグ メン ト =O 
アド レス 


りら CCH オノ セッ ト 
20088 
ООСЕН セブ プ メ ント 


オフ セツ ト 
ジ HD 用 
セブ メン ト 


オフ セッ トコ ユニ ッ ト 0 用 パラ メー マタ テー ブル 
オフ セツ トコ ユニ ッ ト 1 用 
オフ セツ トコ ユニ ッ ト ジ 用 
オフ セッ ソト ユ ーッ ト ら 肌 パラ メー タテ ナブ プル 


200228072977), 


オフ セツ ト ユ ニッ ト 1 用 


オフ セッ ト に ユニ ッ ト ジ 用 
オフ セッ トコ ニッ ト 3 用 Аа: 


ジ HD ユ ニッ ト 毎 の ボイン タテ ー ブ ル 


パラ メー タテ ー ブ ル の 構造 を 次 に 示し ます 。 
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МЗ. 2 パラ メー タテ ー プ ブル の 構造 


ЕВ 単 密 度 用 


Read, Write| Write ID |Read, Write| Write ID 
コマ ンド 用 | コマ ンド 用 | コマ ンド 用 | コマ ンド 用 


во 
ГІ. 


PCー9 8 0 1 プ ヒ ンプ M に は この よう な ポイ ンダ が あり ませ ん の で 、 目 分 で ピ 
10S を 作ら ね ば な り ま せん 。 本 書 で は 付録 に 、 プロ テク フト に 和 め 要 な 機能 を 備え 
だ 拡張 己 | ひご を 掲載 し まし た 。 御 利用 べ だ さい 。 

PCー9 8 0 1VM プ XA で は 、2 DD、2 HD 両 亡 の タイ プ の ディ スケ ッ ト 
を 使う こと が で きま す が 、 2 DD と し て 使う と き は 2 DD 用 の 、2HD こ と し て 使 
うと き は 2 HD 用 の ポイ ンタ が ガ 使 われ て いま す 。 


リセ ッ ト に 関し て は 、 や は り B 10S の 作り 直し が 秒 要 で す 。 РЕВ | 
〇 を 利用 し て ぐだ さい 。 
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BBIOS の 知識 
О BIODS の 基本 的 な 使い 万 


© BIOS コ ー ル 手順 


ВІ OS は 機械 語 命令 | NT 1BH で コー ルレ ます 。 ど の コマ ンド ガ は AH 
レジ スタ の 内 容 で 決ま り ま す 。 和 め 要 な / パ パラ メー タ 等 も レジ スタ に 入れ て 渡し ます 。 
書き 込む デー タ は メモ リ 上 に 用 意 し 、 先 頭 ア ドレ ス を レジ スタ に 入れ て 渡し ます 。 
読み 込み の 場合 も 、 読 み 込 いり だ デー マタ は メモ リ 上 に 格納 され ます の で 、 そ の 先頭 
アド レス を レジ スタ に 入れ て 渡し ます 。 

INT 1BH で BI1OS が 呼び 出さ れ コ マン ド に 応じ て 処理 され ます 。 結果 
は リタ ー ン コー ド と し て AH レジ スタ に 返さ れ ま す 。 ま た だ 、 キ ヤリ ー フ ラグ は エ 
ラー の と き セ ッ ト さ れ ま す 。 Read ID コマ ンド に 限 つ て 読み 出さ れ だ | ОВ 
ガレ ジス タマ に 格納 され て 戻り ます 。 

B | OS コー ル の 一 般 的 な 手順 は 次 の よう に な り ま す 。 

1 、 名 種 パ ラメ ー タ を レジ スタ に セッ ト す る 。 

MOV: reg, メメ メメ 等 
2. 政 要 に 記 じ メモ リ 上 の デー タ 領 域 の 先頭 アド レス を レジ スタ に セッ ト す る 。 

МОУ. ВР, メメ メメ (オフ セッ ト ) 

MOV ES, хх (セブ メン ト ) 

3. INT 1BH 
4. エラ ー 時 の 処理 の だ め 分 岐 
JB ERRORS 
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ее Í ¿“3 
次 の 表 は 各 コ マン ド で 入力 に 使わ れる レジ スタ を 示し て いま す 。 
表 3. 3 各 コ マン ド て 入力 に 使わ れる レジ スタ 


вто 
АНА вх ен [с |он|әг|Е5|Ве 
EL EE БЕСІ | | 

= tlolelslelelelslele 
W> elelelelelele| lele 


ШЕ ы СЫНЫ ШЫМАН ЫЙ Sus ы ИЛ 
Ааа Б дањ мань ыы аша 
| ラテ |5|@lelelel@9l@l@l@l@ 
リド テ タ |6|ol@elelel9lelelelel 
ШЕ ЕД ЕТИ 19 | рев ПАЗЫ 
本 TE に BE ҰНЫН 2 НЕЗ ШЕ p 
zz 19lelelelelslelslels 
テイ ツ ド デー タタ | 

| リー ド TD ое | gb の We に | 
シーク КО СК РИ r Ч МВ 
етә |4|е|г|е|е ов 9 ofe 
テイ ツ ド デー タイ 

р реа SP = Pa қаға 


セツ ト オ ペ レー 
ショ ン モ ー ド 


tse 


表 中 、 番 号 の ある レジ スタ は その 番号 の と ころ で 意味 を 解説 し て いま す 。 空 日 
の と ころ は その レジ スタ が 使わ れ な いこ と を 意味 し ます 。 表 を 見 て わが る よう に 
コマ ンド は 異な つて も 、 同じ レジ スタ は 同じ 使わ れ 亡 を する こと が 多 ぐ 、 覚 え や 
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すぐ な つて いま す 。 災 に 苔 レ ジス タ の 意味 を 示し ます 。 

シー クコ マン ド が 4 箇所 に あり ます が 、 実 は これ ら は 何 も せ ず に リタ ー ン する 
コマ ンド な の で す 。 し が し 、 シ ー ク 機能 だ け は すべ て の コマ ンド が ガ が 持つ て いる の 
で 、 あ えて 言え ば シー ク と いう こと で す 。 レジ スタ AH の SK ビッ ト を 0 に すれ 
ば 、 そ れこ そ 何 も や せ ず に リタ ダー ン し ます 。 


@ АН コマ ンド No. そ の 他 
О? Ов Ds ba Оз D ФЕ Оо 


2 
rpe e 


МТ: マル チト ラッ 機能 を 使う か 
0 : 使わ な い 1 : 使う 
ご の 機能 を 使う と ヘッ ド 0 の 側が か ら ペ ヘッ ド 1 の 側 へ 連続 的 に 読む お こと 
と 書 こ こと が で きま す 。 
МЕ : 単 密度 ガ 倍 密度 ガ 
0 : 単 密度 1 : BBE 
r: エラ ー の と き リ トラ イ を 許す か が 
0 : 許 す 1 : 許さ な い 
許す に する と リマ ター ンコ ー ド 5 0 H 以 上 の エラ ー ガ 発生 し た と き 、8 
回 まで 自動 的 に リト ライ <〈 再 試行 ) し ます 。 プロ テク ト で は わざ と エエ 
ラー が 発生 する 洒 件 で 使用 し だ り 、 タ イミ ング 、 実行 時 間 が 問題 こと な 
る こと も 多く ご リト ライ は 許さ な いよ うに し て 使う こと が 多い よう で す 。 
| リト ライ が 秘 要 な と き に は コー ル す る 側 で 繰り 返す よう に し ます 。 
SK 8 ラー ツン びる か 
0 : し な い 1 : する 
1 に する と C し レジ スタ の 値 を シリ ンダ 番号 と し て シー ク (ヘッ ツ ド を 
その シリ ンダ に 移動 ) し ます 。C し レジ スタ は 同時 に | D の C と の マ 
ツチ ング に も 使わ れ ま す ガ がら 、 物 理 的 な シリ ンダ 番号 と | D に 書 ガ れ 
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て いる シリ ンダ 番号 が 異な お る と き は 、 こ の ピッツ ト を 0 に し な ぐ て は い 
け ま せん 。 
コマ ンド Мо. : 音 コ マン ド の No. (ҰЯ) を 指定 し ます 。 


③ AL デバ イス 種別 、 ヘ ツ ド 反転 フラ ブ プ 、 ユ ニッ ツ ト 番 号 
D7 De Ds D 4 Оз О? ФЕ Оо 


デバ イス 種別 : 8 イン チ 、5 イン チ 2HD か が 、2 DD か が 
7 :5 イ ンチ 2DD - 9:-8 イ ンチ まほ は 5 イシ チン ソロ 
НВ : ヘッ ド 反 転 フ ラブ 物理 的 な ヘッド 番号 は 原則 こし て DH ロ レジ スタ の 最 
下位 ビッ ト が 使わ れる が ガ 、 こ の ビ ピット を 1 と する と その 反対 側 の ヘ ツ 
ド に アク セス で きる 。 
0: DH レジ スタ の と お り 1: DH レジ スタ の 反対 
UNIT : コ ニッ ト 番 号 0~3 の ユニ ニット 番号 を 指定 する < 


ӨЗ<ОФ セツ ト オ ペ レー ショ ン モ ー ド 
セツ ト オ ペ レー ショ ン モ ー ド コマ ンド で は 、AH, AL の 意味 が 異な り ま す 。 
ご の コマ ンド は デバ イス が 2 DD の と きのみ 有効 で 、 コ ユニット ご と に ディ スケ ツ 
ト の トラ ッ ク 紀 度 、 両 面 / 片 面 な どの 設定 を 行なう つも の で す 。 両 亡 こ と も ワー クエ 
リリ ア の 設定 を 行なう だ け で 、 ハ ー ド 的 に は 何 も 変更 され ませ ん 。 特に 両面 片面 
は 、B | OS で は 使わ れ な い の で 全く 意味 を 持ち ませ ん 。 


Ан зет те т ее 
b Оо 


О? De Ds ba 
RC 
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TS: トラ ッ ク 密 度 の 設定 を する ガ が ガ 両面 / 片 面 の 設定 を する が 
O : 両面 片面 の 設定 1 : トラ ッ ク 密 度 の 設定 
その 他 は の ⑦ に 同じ 


AL : 7/7 А3155 02-089 
О? Ов ba 6? b: 


bs 
カロ ス 上 9 


デバ イス 種別 : @ に 同じ 、 だ だ し 、2 DD の 場合 の み 意 味 を 持つ 。 


00-03 : 対応 する ユニ ッ ト を TS に 従っ て 設定 する 
TS が 0 の と き 
0:КЕ 1:08 

TS が 1 の と き 

2 0 :40 ト ラッ ク 1:80 FW 
トラ ッ ク 密 度 が 40 トラ ッ ク と は 80 トラ ッ ク の 偶数 番目 だ け に トラ ッ 
ク が ある こと に 等 し い 。 そ こ で 、2 DD の ドラ イブ プ で も 、 1 つ お き に 
読め ば 2 D の ディ スク ガ が 読め る の で ある 。B | OSG で は ここ で 0 (40 
トラ ッ ク ) に 設定 され ね だ ユニ ツ ト で シー ク を 行なう と き に は シリ ンダ 
番号 を 自動 的 に 2 価 す る こと に よっ つて ご これ を 実現 し て いる 。 ご これ で 、 
読み 込み は 可能 だ が 、 2 D と 2 DD で は そもそも ヘ ツ ド の 幅 が 違う の 
で 、2 DD の ドラ イブ で 書い た ディ スク を 2 D の ドラ イブ で 読ま せる 
の は 危険 で ある 。 


Ө ВХ 転送 する デー タ の バイ ト 数 (16 ビット) 


Ө CH セク タ 長 コー ド 
コー ド と バイ ト 数 の 関係 は 表 2. 5 に 示す と お り 。 0 ~255 の いずれ 
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を 指定 し て も いい が 、8 以 上 は すべ て 32768 バイ ト と な る 。 


CL シリ ンダ 番号 
物理 的 シリ ンダ 番号 と ソフ ト 的 シリ ンダ 番号 (| D に 書 が れ て いる 
C) の 2 つの 意味 が あり 、 そ の 両 記 に 使わ れる 。 両 万 が 一 致し て いる 
と き は 問題 な い が 、 異 な る と き は 工夫 が ガ 入 要 。 ま すず 、 シ ー ク だ け を 行 
な つう コマ ンド で 物理 的 シリ ンダ を 合わ せ 、 炊 に 行なう リー ド 、 ライ ト 
で は AH の SK ビッ ト を 0 に し て コマ ンド を 出せ ば よい 。 


ОН ヘ ツ ド 番 号 
シリ ンダ 番号 と 同じ く 、 物 理 的 ヘッ ド 番 号 と ソフ ト 的 ヘッ ツ ド 番号 (| 
D に 書 ガ れ て いる H) の 2 つの 意味 が あり その 両 亡 に 使わ れる 。 物理 
的 ヘッ ツ ド 番号 は 0 ガ 1 し か な い の で 、DH の 最 下 位 ビ ツ ッ ト の み が 相 当 
する 。 つ まり 、 偶 数 な ら ヘ ペッ ド 0 、 奇 数 な ら ヘ ツ ド 1 と な る 。 そ の 反 
対 側 に アフ セス する に は 、③ で 説明 し を HH を 1 に すれ ば 可能 で ある 。 
DL 798S 
| D に 書か が れ て いる RR と の マッ チン グ に 使わ れる 。 


DL 初期 値 デ ー タ 
Write ID で DA TA 部 を 埋め る 1 バイ ト の デー タ 。DA TA 部 は す 
べ て ご この 1 バイ ト を 繰り 返し て 埋め られ る 。 - 

ЕС パッ ファ 領域 先頭 の シヤ セブ メン ト 
デー タタ 転送 を 伴う コマ ンド で は メモ リ 上 に バッ フカ 領域 を 催 保 する が 、 
その 先頭 アド レス の セブ メン ト を 指定 する 。DMAC の 制約 すら バツ 
ファ 領域 は 、64 キロ バイ トバ ウン ダリ を まだ が な いよ うに 確保 し な 
こぐ て は な ら な い 。 つ まり 、 20 ビ ピット ア ドレ ス の 上 位 4 ビッツ ト が 領域 
内 で 
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表 3. 4 リタ ー ン コー ド の 意味 


読み 込ん だ デー タ ガ デ イィ リー ティ イツ ド デ ー タ で あつ だ 。 ご これ は 、 特 に 
エラ ー で は な い 。 
バッ ファ 領域 が 64 キ ロバ イト バウ ンダ リ を まだ が つて いる 。DMA の 
設定 エラ ー ガ 生じ た も の で 、F 上 DC に は 全く コマ ンド は 送ら れ な い 。 


マル チ セ クタ 機能 を 利用 し た と き 、 セ クタ 番号 が ヒ 〇 「 に 一 致し て も 
な お デー 転送 を 続行 し よう と し だ 。 リ ー ド ダイ アプ で は 、 ビ 〇 「 個 
以上 の セク タ を 読も うと し た 。 エラ ー で は ある が 、 セ クタ 番号 EO「 
まで は 正 し ぐ 処理 され て いる 。 


普通 、 ご の エラ ー は 出 ま せん 。 も し 、 出 る な ら デ イィ スク ドラ イブ 装置 
の 改 障 で す 。 
デー タダ タ 転送 の スピ ー ド が ディ スク の 回 転 に 追い つか が な かつ だ こと を 意 
味 し ます が 、DMA を 使 つ て いる 限り この エラ ー は 出 な い は ざ で す 。 
он ライ ト 系 の コマ ンド で 書き 込み 禁止 と な つて いる 。 勿 論 、 書 き 込 み は 
行わ れ ま せん 。 プ ロ テ ク トン ノッチ の 状態 を 調べ る こと が で きる 。 
АОН | | D の CRC 検 査 で エラ ー が 発生 。 デ ー タ 処理 は 行わ れ ま せん 。 
DAT A 部 の CRC 検 査 で エラ ー が 発生 し だ 。 一遍 、 デ ー タ は 読み 込 


まれ て いる 。 | D の N を フォ ー マ ツ ト 時 の セク タ 長 と 異な る も の に す 
る と この エラ ー と な る 。 


| AM は 見 つか っ つ だ が ガ が 指定 し だ | D と 一 致す る | D を 持つ だ を セクタ が ガ 
見 つか ら な が か が つ だ 。 デー タダ の 処理 は 行わ れ ま せん 。 
トラ ッ ク を 1 周 し て も | AM が 見 つか ひら な が ガ が つ だ 。 異な る 記録 密度 で 
読も うと し だ の り 、 ア ン フ オー マツ ト の トラ ッ ツク を 読も うこ する と ご この 
キー に な の ます 。 


FOH ID まで は 見 つか ひつ だ が ガ 、DAM ま だ は DDAM が 見 つが ら な が つ だ 。 
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変わ つて は な ら な い 。 


@ ВР バッ ファ 領域 先頭 の オフ セッ ト 


„рыл 


Read ID コマ ンド で は 、 読み 込ん だ | | 情報 を レジ スタ に 入れ て 返し ます 。 
レジ スタ と 意味 は 次 の と お り で す 。 


CL: 1D の C 

ОН: 1D の H 

DL: | DØR 

CH: 1D の N 
Отари A A 


すべ て の コマ ンド で AH レジ スタ に リタ ー ン コー ド が 返さ ね ます 。 リ ター ンコ 
ー ド は コマ ンド の 実行 で エラ ー ガ 発生 し た 場合 、 そ の エラ ー の 内 容 を 示し ます 。 
リリ ター ンコ ー ド の 値 と 意味 は 前 ペー ジ の 表 の と お り で す 。 
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プロ テク ト の 知識 
О プロ テク ト を か ける に は 


2 章 、3 章 を 通し て プロ テク ト に 履 要 な 予備 知識 は 修得 され だ こと と 思い ます 。 
本 章 で は 、 そ れ ら を 基 に し て プロ テク ト 理 論 を 完成 させ だ いと 思い ます 。 


1 章 で も 触れ を よう に 、 コ ピー で き な い の は 、 
© РС-9 8 0 0 以外 の 特殊 な ハー ドウ エア を 用 いて ディ スケ ッ ツ ト を 作成 し 
だ 場合 。 
О PCー9 8 0 0 を 用 いて 作成 し た を も の で ある が その ま 順 が びわ か ら な い 場 合 。 
Э PCー9 8 0 0 を 用 いて 作成 し た も の で あり その まま 順 も わか が つ だ が 、 同 じ 
手順 を 用 いて も 誤差 の だ ため に 同じ も の が 作成 で き な い 場合 。 

の 3 つの 場合 が あり ます 。 そ れ で は 、 そ れ ぞ れ の 場合 を 検討 し て み ま し よう 。 


@— 特殊 な ハー ドウ エア で 作成 し た 場合 


PCー9 8 0 0 で 実現 で まき ない フ オー マツ ト を 作れ ば 、 ロ ビー9 6 0 0 で は コ 
ピー で き な ぐ な る の は 明らか が で す 。「PC で 作れ な いも の が PC で 読め る の ガ J」 
な ど と いう 疑問 を 持つ 人 は も うい な いと 思い ます が 、 も し 、 あ な だ が 疑問 に 感じ 
る の な ら 2 草 に 戻 つ て 読み 直し だ ほう つが よさ そう で す 。 ご の 場合 で も 、 似 だ よう 
な ハー ドウ エア を 使え ば コピ ー で きる わけ で 、 現 実に そう いつ だ ハー ドウ エア が ガ が 
出 回 わ つて いる 現在 、 や は り 、 手順 、 誤 差 な ご ど が 問題 こなつ て きま す 。 
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Ә----- risau u es 


1 覆 の ディ スケ ッ ツ ト が バー ジン の 状態 が ら 製 品 と し て 完成 する まで に は 、 何 回 
が ディ スク に は 書き 込み が 行なわ れる で し よう 。 そ れ が ご どう いう 手順 で 行なわ れ 
る お が と いう こと で す 。 ディスク に 対し て 書き 込み が 行なえ る の は 、Write ID, 
Write Data, Write Deleted Data の 3 つの コマ ンド の み で す 。 ご これ ら 
の コマ ンド を どう いう 順番 で 、 ど ご どう いう タイ ミン ブ で 、 ど うい う パ ラメ ー タ と と 
も に 、 ま だ 、 ど うい う デ ー タ と と も に 与え だ ガ 、 そ れ で その ディ スク は 決定 され 
ます 。 コ ピー ツー ル の 仕事 は これ を 推測 し 、 同 じ 手順 を 実現 する こと で す 。 も っ つっ 
こも 、 手 順 が 違 つ て も 、 で きだ も の が 同じ で あれ ば それ で が まい ませ ん が 。 強い 
プロ テク ト と は 、 ご の 推測 する こと が 難し いも の と いえ ます 。 


@——Vh 誤差 の た め に 同じ も の が で き な り いり 場合 


何 に で も 誤差 は つき も の で す 。 特に 、 フ ロッ ピ デ ィ スク の よう に 機械 的 機構 の 
多い も の で は 、 が ガ が なり の 誤差 が 生じ ます 。 特 に 顕著 な の が 回 転 精 鹿 の 悪 さか ら 生 
ずる 誤差 で 、 部 分 的 に は ビッ ト ず れ と し て 、 全 体 的 に は に ラッ ク 容 量 の 違い と し 
て 観測 され ます 。 
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プロ テク ト の 知識 
O 作成 手順 を わか ら な くす る に は 


ope ツー ジー ニー キー ニー ニー ニー へ ЕРКЕКТЕН 


タダ の 4 つ を あげ まし だ た 。 ま ず 、 そ れ ぞ れ を 検討 し て み ま す 。 


コマ ンド は Write ID. Write Data, Write Deleted Data の 3 つづ で す 。 ご れ ら の 
コマ ンド を ラ ラ える 順番 と し て は 、 1 番目 に Write ID. 2 番目 以後 Write Data ま だ 
は Write Deleted Data の 繰り 返し こい うつ の ガ 普通 で す 。 SNA, Write |D コ マン 
ド は 秒 ず トラ ッ ク 1 周 す べ て に 書き 込み を 行 な つ の で 、Write ID を だ こえ 複数 回 
行 な つ て も 最後 の 1 回 分 し が 結果 に 残ら な い ガ ら で す 。 こ と ころ が 、 リ セッ ト ( 後 
述 ) を 用 いる こと を 考慮 に 入れ る と この 前 提 は 大 きぐ 崩れ ます 。Write DORP 
で リセ ッ ト を が か ける こと に よっ て 、 トラ ッ ク の 一 部 に し が 書き 込み を させ な いこ ご 
と が で きる が ら で す 。 何 回 が 前 の Write ID の 結果 を 残す こと も 可能 な の で す 。 結 
局 、 リ セッ ト に よっ て コマ ンド の 順番 も 非常 に 多く ご の 可能 性 が 出 て きま す 。 


et 


F DC に いつ コマ ンド を 写 え る ガ で す 。Write ID コマ ンド に 関し て いえ ば 、 
いつ コマ ンド を 号 え て も 結果 は 同じ で す 。 そ れ は 、 こ の コマ ンド が 必ず トラ ッ ク 
の 先頭 (イン デック ス ホ ー ル の 位置 ) か ら 書 き 始 め る が か がら で す 。 と ころ が 、 
Write Data な どの コマ ンド で は 、 コ マン ド を 与え だ 時 点 に へ ヘッド の ある 位置 
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がら | D を 探し 始め 、 最初 に 1D が 一 致し だ セク タダ に 書き 込み を 行ない ます が ガ ら 、 
同じ 1D が 複数 ある 場合 に は 、 タ イミ ンプ に よっ つて 異な る セク タ に 書き 込み が 行 
な われ ます 。 

さら に 、 リ セッ ツ ト を 用 いる 場合 は 任意 の ツタ イミ ンプ で リセ ツ ト を が ける ご こと が 
で き 、 そ の 時 点 で FDC は た だ ち に 書き 込み を 中 止 し ます か ら 、 そ れ が その まま 
結果 に 反映 され ます 。 コ マン ド の タイ ミン ググ は せい ぜ い セ ク 夕 数 べら いま で し か 
種類 が あり ませ ん が ガ 、 リ セツ ト の タイ ミン グ は ピッ ト 単 位 と し て 数 万 種類 は あり 
ます 。 

まだ 、 デー ツタ 転送 の 途中 で FDC の TC 入力 を ON に する こと も 考え られ ます 
が 、 ご この 場合 は 以後 の デー タ が 00 に な る だ け で 、 デ ー タ を 変え る こと で 同じ 結 
果 と な る だ め 、 考 慮 する 秒 要 は あり ませ ん 。 


ной -7 


今度 は 一 つ ひ と つの コマ ンド に つい て 検討 し ます 。 コ マン ド は 、 パラ メー タ と 
デー タダ に よ つ て 決ま り ま す 。Write (Deleted) Data コマ ンド に も パラ メー 
は あり ます が 、 結 果 に 影響 を 与え な い の で 、 こ こ で は 、Write ID コマ ンド に 
つい て 考え ます 。Write ID コマ ンド に は 結果 に 影響 を 号 え る パラ メー タ は 4 つ 
あり ます 。N、 ら C、GPL、D で す 。N は フォ ー マ ッ ト 時 の セク 6 長 を 決め 、 
ら C は セク 数 を 、GPL は GAP 3 の 長 さ を 、D は DA T A に 書き 込ま れる 値 
を 決め ます 。 ご これら の うち D だ け は 後 が ら 書 き 込 むせ データ に よっ つて 変更 可能 で す 
が 、 そ の 他 の 3 つ は 、 原則 と し て 後 が ら 変え る こと は で きま せん 。 古典 的 な プロ 
テク ト で は 、 ご この 3 つの パラ メー タ の うつ ちい ぐつ が ガ が を 標準 的 で な い 値 に し だ も の 
が 多い よう で す 。 攻 パラ メー タダ は 0 ~255 の 値 を と る こと が で きま す が ら 、 ガ な 
り バ ラ エ ティ は あり ます 。 だ だ し 、N は 6 まだ は / 以上 で アン フォ オー マツ ト に な 
る だ め 、 そ れ 以 上 で は 区 別 ガ が し に ここ く 、 さ ら に 8 以上 で は セク タ 長 は 32768 に 
固定 され る の で 変化 し ませ ん 。 ら おど C も 一 定 以 上 に 大 きぐ な る と 書き 込み が 1 周 で 
収まら な こく な り 、 2 周 以上 書き 込み を し た り 、 条 件 に よ つ て は 1 周 を 少し は み だ 
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し て 書き 込み を 終わ つ だ り し ます 。 2 周 以上 し だ 場合 、 結 果 は 最後 の 1 周 分 し が 
残ら な い の は 確 が で す が 何 周 し た か な に よっ つて セク タダ の 絶対 的 な 位置 が 変わ つて き 
ます の で 、 検 出 不 可 能 で は あり ませ ん 。 


@—— #8 


Write ID で は 、| D に 書き 込む で データ 、Write (Deleted) Data で は 、 
DATA に 書き 込む デー タ の こと で す 。 


この よう に , 以上 説明 し だ うち の 何 1 つ 変 えて も 結果 は 違 つ て きま す 。 で すか が 
5. プロ テク ト と は ほとん ご どの 場合 、 そ れ が 期待 どおり ガ ど ご う が ガチ エッ する ご こ 
と で す 。 も ちろ ん 場合 に よ つ て は 、 同 じ 結 果 を 得る の に 複数 の 万 法 が ある こと も 
あり ます が 、 同 じ 結 果 を 得る の に その 手順 ガ 1 つづ し が な けれ ば 、 作 成 し だ 手順 と 
まつ だ ぐ 同 じ 万 法 を 用 いな ぐ て は な り ま せん 。 

強い プロ テク ト と は 作成 手順 が 普通 で は な ぐ 、 結 果 ガ ら 、 作 成 手 順 が わりに 
ぐ ぐ 、 ガ つ 同 じ 結 果 が 、 そ れ 以 外 の 万 法 で は 得 ら れ な いも の と いう つこ と が で きま 
す 。 上 の 4 要素 を も う 一 度 再 検討 し て くだ さい 。 
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プロ テク ト の 知識 
O ビッ ト ず れ の いろ いろ 


先 に 述べ だ 誤差 の 一 つ は ビ ツ ト ざ ずれ こと し て 観測 され ます 。 ビ ツ ト ず れ ご と は 、 
Write コマ ンド な ご で 、 1 トラ ッ ク の 一 部 を 書き 直し た と き 、 元 に 書い て あつ 
だ も の と ピッ タリ 重 な ら ず 、 そ の 書き 始め と 書き 終わ り の 点 で ずれ る こと を いい 
ます 。 ご の ビ ツ ト ず れ は 、 ざ ずれ の 度合 いじ に よっ つて いろ いろ と 観測 され ます 。 

図 4. 1 書き 始め 点 で の ビッ ト ず れ 


IAM 
SYNC の ビ ツ ト ざ ずれ 
書き 始め 点 . 
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書き 終わ り 点 で の ビッ ト ず れ 


ビッ ト ず れ は 大 きぐ わけ て 観測 され る デー タ ガ 安 定 し て いる 。 つ まり 、 何 度 読 
ん で も 常に 同じ デー ダ ガ が 読み 込ま れる 場合 と 不安 定 な 場合 、 つ まり 、 読 み 取 られ 
る デー タダ が と きど ご どき 変化 する 場合 が あります 。 以下 の 説明 で は 、 書 き 重 ね だ 部 分 
が 元 の 記録 と ビッ ツタ リ 重 な つ だ 場合 を 基準 と し て 、 そ こ ガ がら 何 ビ ピッ ト ず れ て いる 
が と いう こと で 場合 わけ し ます 。 まだ 、 ご ここ で いう 1 ピッ ト と は 、 デー タビ ピッ ト 
が 書き 込ま れる 間隔 を 意味 し て いま す 。 ま た だ 、 以 下 で N は 整数 を 表わし て いま す 。 


————— фе 
ちよ ょ うど 0.5 ビット 単位 で ずれ だ と き に は 安定 し ます 。 デ ー タ ビッ ト の 間 に は 
クロ ッ ツク ビ ツ ト が は ぐま れ て いま す ガ ら 、 0.5 ビッ ト と いう 間隔 は デー タビ ツ ト 
と クロ ツク ビッ ツ ト と の 間隔 で す 。 

© 0. 5+N ビ ジッ ト の ずれ (0.5, 1.5, 2.5, 3.5 な ど ) 
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デー タビ ッ ト で 0.5 ビット ずれ る と 、 デー タビ ッ ト の 間 に は 互い に クロ ッ ク ピ 
ツ ト が ガ が 入 つて いま す ガ ら 、 ク ロッツ クビ ッ ツ ト を デー タビ ッ ト と 間 違 つ て 読ん で し ま 
いま す 。 ク ロッ クビ ツ ト の パタ ン は デー タビ ツ ト と まつ だ ぐ 実 な り ま す が ら 、 ご 
の 0.5 ビ ピット の ビッ ト ず れ が 生ずる と 、 そ ね れ 以降 は まつ だ ぐ 違 うつ パタ ン と な つて 
し レ し まい ます 。 ク ロッ ツク ビッ ツ ト が どう な る が は 、2. クロ ッ ク ビ ピ ツ ト と デー タマ ピ 
ツ ト を 参照 し て くだ さい 

94. 2 0.5 填 N ビ ッ ト の ずれ 


デー タビ ッ ト と し て 


` 1 ピット の 間隔 CO 本 来 の デー タビ ッ ト 
後 が ら 書 い だ 部 分 書き 終わ り 点 「 | 本来 の フロ ッ フ ワク ピット 


© N ビ ピッ ト の ずれ С, 2, 3, 4, 5 な ど ) 
デー タビ ッ ト が ガ N ビ ピッツ トシ フト し た 形 と な り ま す 。 


р 


③ 0.25 十 0.5XN ビ ツ ト の ざれ 

ご の 場合 は 、 ず れ に よっ て デー タビ ツ ト と クロ ッ ク ビ ッ ト の 中 間 点 を 読む よう 
に な り の ます 。 と いつ て も 実際 は どちら ガ 一 万 で す 。 し が ガ し 、 安定 し て いな い の で 
読む だ びに デー タビ ッ ツ ト で あっ つ だり 、 クロ ッ ク フク ビッ ツ ッ ト で あつ だ り し ます 。 ご この ず 
れ で は ビッ トマ ね れ 以 降 の デー タ が 安定 し て いま せん 。 
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94. 3 N ビ ピット の ずれ 


書き 終わ り 点 


1 ピッ ト ず れる と 4E 4E ДЕЯ 
4E ど / ど / と な る 


44, 4 0.25 圭 0.5XN ビッ ト の ずれ 


と 
ディ スグ 


tg b be a Mim Sosa 


ыо 00101010010100100101010 


ес 0010010010101 ` 
0.25 っ O と な つ だ 
0.25 つ 0.5 と な つ だ 


・ デ ー タ ビッ ト と し て [L 本来 の デー タビ ッ ト 
読み 込ま れる ビッツ ト を 表わす M 本来 の フワ ロッ フクビ ピット 
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© 土 0.1 圭 0.5XN ビ ピット の ざれ 
ご れ は 土 0.1 の ずれ が ある と 、 場 合 こ に よっ て その 部 分 に 短い パル ス が で きる 可 
能 性 が あり ます 。 信号 の 変化 点 が 1 と な り ま すか が か ら そ こ に パル スガ が 検出 され れ ば 
そこ の ビッ ト は 1 と な り ま す が 、 検 出さ れ な けれ ば 0 で す 。 ど ちら に な る が ガ が は 読 
お だ びに 変わ る 可能 柱 が あり 不安 定 で す 。 だ だ し 、 こ の 場合 は ビ ツ ト ず れ の 箇所 
の み で 、 以 降 に は 不安 定 な 影響 を えま せん 。 
図 4. 5 土 0.1 填 0.5XN ビ ッ ト の ずれ 


後 が ら 書 い だ 部 分 


ОТООТОТОЛОӘТООТӘОТООТОТО 


ディ スク 
の 状態 パル ス が 
Бооке 00100100101 О 強い と き 
読ま れる と е, 


010010101000 00100100101 Оле = 
この ビ ピット の み 変 化す る 


ご の よう に ビッ ツ ト ず れ は 、 ざ ずれ の 度合 い に よ つて 4 種類 の 場合 が 考え られ ます 。 
逆 に いえ ば 、 こ ご これだけ の 場合 を 想定 すれ ば 充分 と いう こと で す 。 1 度 書 き 込 み を 
行なえ ば 書き 終わ り 点 で は 、 こ の うち の いずれ が ガ が が 秒 ず 起こ つて いる わけ で す 。 
だ だ し 、 こ の うち の どれ が 起こ る が は まつ だ ぐ 偶 然 で す 。 も つと も 書き 込み を 行 
な わな けれ ば 必ず 0 と な り ま す が ガ 。 プロテクト へ の 利用 と し て は この 偶然 に 発生 
し た ビッ ツ ト ざ ずれ を 観測 し て お きま つ だ ぐ 同 じ ビ ッ ト ざ ずれ を 起こ すか を 、 チ エッ ツン ツ 
する 旋法 ガ 考え られ ます が 、③ の よう に 不安 定 な 場合 が あり 少々 工夫 が 秒 要 と な 
り の ます 。 詳し ぐ は 応用 編 を 御覧 くだ さい 。 
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プロ テク ト の 知識 
O 回 転 数 こと トラ ッ ク 容 量 


フロ ッ ピ ディ スク は 、 1 秒間 に 何 回 転 す る ガ 知 つて いま す ガ 。 5 イン チ 2 DD 
で は 5 回 転 、6 イン チ と 5 イン チ 2 HD で は 少し 速く て 6 回 転 で す 。 

それ で は 、 1 トラ ッ ク に は 何 バ イト の デー タ を 書け る ガ 知 つて いま す が 。 ご れ 
は 、 デー タ ガ F DC か がら 送ら れ て ぐる 速く さがわ ガ れ ば わが り ま す 。 デ ー タ を 送り 
出す 周波 数 は 、 倍 密度 の 場合 2 DD で 500 KHZ、2 HD まだ は 8 イン チ で 、 1 
MHZ で す 。 こ れ ら を それ ぞ れ の 回 転 数 で 割っ て 1 トラ ッ ク に は 2 DDT 100 K 
ビッ ト 、2HD、8 イン チ で 167 K ビ ッ ト と な り ま す 。 送り 出さ れる デー タ の 中 
に は デー タビ ツ ト と クロ ッ ク ビ ツ ト が あり ます が ら 、 さ ら に 2 で 割っ て 500006 
уе 83500 ビッ ト と な り ま す 。 バイ ト に すれ ば 6250 バイ ト と 10437.5 バイ ト 
と な り ま す 。 ご これ が 1 トラ ツク に 書け る 容量 で す 。 単 密度 で は 、 こ の 半分 に な り 
ます 。 

この よう に 、 フ ロッ ピ デ ィ スク の トラ ッ ク 容 量 は ドラ イブ 装置 の 回 転 速度 に よ 
つて 決ま る わけ で す が ら 回 転 速度 に 誤差 が ある な ら ぱ ば 、 当 然 ト ラッ ク 容 量 に も 誤 
差 が 生じ て きま す 。 回転 が 遅く な る と トラ ッ ク 容 量 が 増え ます 。 

ドラ イブ 装置 の 回 転 に は が な り の 誤差 が ある こと は よ ぐ 知ら れ て いま す 。 も つ 
と も 大 きい の は ドラ イブ 装置 の 個体 差 、「 ば ら つ き 」 で 、 規 格 で は 土 2 KAUAE 
な っ つて いる だ け で す ガ がら 、 そ れ ほ ご 厳密 に は 調整 され て いな いよ う で す 。 例 えば 、 
筆者 の 使用 し て いる P ロ ビー9 8 0 1F 上 の ドラ イブ を 測定 し て み だ と ころ 、 1 В) 
ドラ イブ 1 は 6304 バイ ト 、 ド ライ ブ 2 は 6345 バイ ト で し た 。 標準 が 6250 バ 
イト で す が ら それ ぞ れ 十 0.9 や, 士 1.5 あこ いう こと に な り ま す 。 さ ら に 同じ ドラ 
イブ 装置 で も 書 こ だ びに すこ し ずつ 変化 し て お り 、 数 分 間 に 最 大 20 バイ ト 程 の 
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ば ら つ き が あり まし た 。 ご これ は 約 0.3 % で す 。 み な さん も 自分 の ドラ イブ 装置 に 
つい て 測定 し て みる と いい で し よう 。 測定 用 の プロ ブラ ム は 付録 2 に あり ます 。 
ご の 回 転 誤差 は プロ テク フト へ の 利用 も いろ いろ 考え られ ます が 、 最 も 単純 で 直接 
的 な の が 1 周 の バイ ト 数 を 計る こと で す 。 1 周 に 書き 込ま れる バイ ト 数 は フ オ ー 
マッ ト し た と き の 回 転 速度 で 決ま り ま す 。 フ オォ オー マツ ト し だ と き と ま つた だ ぐ 同じ 
回 転 速 護 に し な い 限 り 、 同じ バイ ト 数 に は で き な い の で 、 ご これ は 強力 な プロ テク 
ト に に な り ま す 。 ド ライ ブ 装 置 自体 に は 回 転 速度 を 微 調整 する ボリ ユー ム が つい て 
いま す が 、 普 通 は 手 の 届 かない 位置 に ある の で 、 ド ライ ブ 装 置 を は ず さ な いこ と 
に は 調整 で きま せん 。 偶 然 の 変動 に 期待 する と いう 手 も あ り ま す が 、 一 般 に 、 偶 
然 に 変動 する 誤差 より も 個体 差 の 方 が 大 きい の で 、 だ まだ ま 最 初 ひ から ほとんど 同 
じ で な お い 限 り 無理 で す 。 

ご の よう に 回 転 変動 を 利用 し た プロ テク ト は 、 プロ テク ト の 場所 、 亡 法 ガ わが 
つて も 同じ も の が 作れ な いと いう 恐ろし いも の で す 。 

「 そん な に 回 転 変動 が びあ つて 、 正 し ぐ 読 め る の ガ 」 と 心配 きれ る 万 が ある が も 
知れ ませ ん が ガ 、 ま つ だ ぐ 山 配 は いり ませ ん 。 フ オォ オー マツ ト 時 は 書き 込み 周波 数 が 
一 定 の た め 、 回 転 変動 ガ ず そ の まま トラ ッ ク 容 量 の 差 と な つて 現われ ます が 、 読 み 
込み 時 は VFO (可変 周波 数 発振 機 ) に より 、 読 み 込み 周波 数 を 変化 させ て 回 転 
に 同期 させ て いる が ガ ら で す 。 実験 に よれ ば 十 20 %6. 1 周 に 約 7700 バイ ト 書 き 込 
ん で も 正常 に 読み 出せ まし だ 。 

回 転 速 度 を 変え る 方 法 も 考え られ な いわ け で は あり ませ ん 。 ド ライ プ ブ プ 装 置 の ボ 
| リュー ム が いち ば ん で す が 、 そ れ を 使え な い 場 合 は 、 

О 本 体 の フタ を あけ て 、 回 転 中 に ディ スケ ッ ト の ジャ ケツ ッ ト を 上 が ガ ら 手 で 押 
さえ る 。 摩 擦 が 大 きぐ な つて 回 転 速度 が 落ち ます 。 

Ф 20085, モー タ の ON/OFF を 利用 する 。 タイ ミン グ に よっ つて 回 転 
速度 が 落ち ます 。 

③ 回 転 速度 を 変え る 代わ り に 書き 込み 周波 数 を 変え る 。 こ ご れ に は ハー ドウ エ 

ア が いり の ます 。 
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O リセ ッ ト を 使っ て みる と 


リノ リセット は そもそも 、 2 童 で 説明 し た ハン ブ ア ッ プ に 陥っ を と き に そこ ガ ら 抜 
け 出 す だ め に 設け られ を だ も の で す 。 と ころ が 、 こ の リセ ツ ト を ライ ト 系 の コマ ン 
ド 実 行 中 に 使う こと 、 そ の 時 点 で 書き 込み が 中 止 さ れ 、 普 通 で は 実現 で き な い 状態 
を デイスク 上 に 残す こと が で きま す 。 つ まり 、4 . 2 で も 述べ だ よう に 、 リ セッ 
ト を 柄 極 的 に プロ テク ト テ フク ニック と し て 使う こと に よっ て 、 デ イィ スク 作成 の 手 
順 を いく ぐら で も 複雑 に する こと が で きま す 。 

リセ ピッツ ッ ト を お ガ け る タイ ミン プ が ガ デ イィ ス フク の 状態 を 変え る 要因 と な り 、 ま だ 、 そ 
の ツイ ミン グ を 調べ る こと 、 そ れ を 再現 する こと が 難し いた め に 、 有力 な プロ テ 
プ ド デ グ ク ニ ッ ツク と な お る の で す 。 

上 異 体 的 な 例 は 応用 編 で 詳し く 説明 し ます 。 
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プロテクト の 知識 
5 プロ テク ト 組 み 込み 上 の 注意 


作成 手順 に 工夫 を 凝ら し だ プロ テク ト の 場合 、 フォー マッ ト が ガ が 雷 常 に な る ご こと 
も あり 、 異 常 な 部 分 を ひ G ガ ら 読 み 出 し 、 書き込み する よう な こと の な いよ うに 
注意 し て くだ さい 。 〇 8 の 管理 下 か ら は ず す に は ディ レク トリ 、FA 「 を 操作 し 
て 、 そ の 部 分 を シス テム 予約 な どの 嶺 域 と し て アク セス し な いよ うに し ます 。 
次 に 苔 OS ご と に 実現 万 法 を 説明 し ます 。 


@—— T N88 一 BASIC の 場合 


МВА | ССВ, クラ スタ ご と に F A 1「 に どこ が 使用 まれ て いる ガ が が 示 
され て いま す 。 そ こ ご で 、 プロテクト を が ガ け だ 部 分 の クラ スタ を FE シズ ステ ムチ 
約 ) と し ます 。 ご これ で ご この 部 分 は 使用 な れ な ぐ な り ま す 。 


Ө------------------М5-020509Ж8 


MS 一 DOS で も FAT に よっ つて どこ が 使用 を まれ て いる が が 管理 され て いま す 。 
MS 一 DOS で は 、 1.5 バイ ト 、12 ビッ ト で 1 クラ スタ を 表わし て いま す が 、 値 
を FF / (欠陥 クラ スタ を 意味 する ) に する こと に よっ つて その クラ スタ に は アグ 
セス され な ぐ な り ま す 。 


4. — 知識 編 一 一 


プロ テク ト 組 み 込 み 上 の 注意 


回 ーーーーーーーー ボ ーーーーーーーーー テ も セ あ 本 一 6 М 


СРИМ- 8 6 で は FAT が ガ な い の で 、 ダ ミー の ファ イル を 1 МЕС 
域 を プロ テク ト に 利用 し ます 。 も ちろ ん 、 そ の ファ イル を 読ん だ り 書 いた りす る 
こと の な いよ うに し な ぐ て は な り ま せん 。 フ ァイル 名 を オー ルス ペー スズ な ど ご 見 え 
な いよ うに する と いい で し よう 。 


また だ 、 普 通 使わ れ て いな い 内 側 の トラ ッ ク (オー バー トラ ッ ク ) を 、 プ ロ テ ク 
ト に 用 いれ ば 上 の よう お 山 配 は いり ませ ん 。 
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utHIES 
НЕ PROTECT 


H 応用 編 


O 基 本 テク ニック 
O 〇 上級 テ ソニ ッ ツ 
O 〇 ビッ ト ず すれ の 応用 
O 回 転 変動 の 応用 
O リ セッ ト の 応用 
O 〇 ハン グ ア ッ プ の 応用 


応用 編 で は 知識 編 で みて きだ それ ぞ れ の 知識 が ザ 、 ご の よう に プロ テク ト に 生 が ガ が 
され て いる が を 例 を あげ て 示し ます 。 ま だ 、 プ ロ テ ク ト の テク ニッ ク を 初歩 の も 
の ガ ら 高度 な も の まで 順に 網 綴 し 、 省 テ クニ ッ ク に つい て 、 原理 、 作 成 方 法 、 チ 
エッ ク 万 法 、 そ し て コピ ー 万 法 な ど を 解説 し ます 。 

知識 編 第 4 章 で 説明 し た よう に プロ テク ト に は 、 作 成 手順 を 変更 し て 通常 で な 
い フ ォ ー マ ツ ト に する も の と 、 誤差 を 利用 する も の が あり ます が 、 第 1 = 基本 
テク ニッ ク で は 前 者 の 作成 手順 を 変更 する も の の うち 、 変更 する パラ メー タ の 
少な いも の 、 比 較 的 単純 で 他 と 複合 し て 用 いる だ め の 基 本 と な る も の を 集め まし 
Eo 第 2 章 上級 テ クニ ッ ク も 同じ ぐ 作 成 手 順 を 変更 する も の で す が 、 手 順 が 複 
雑 な も の 、 手 順 の 推測 が し こく ぐい も の な ど を 集め て あり ます 。 第 3 章 以 降 は 、 知 
識 編 で 取り 上 げ て きだ トピ ッ ツク の 応用 と な つて いま す 。 談 差 を 利用 し だ も の 、F 
DC の 特殊 な 性 質 を 利用 し だ も の な ど を 集め まし た 。 

作成 方 法 と は 、 前 者 の 作成 手順 が 問題 と な る プロ テク ト で の 作成 手順 を 示し レ 
だ も の で す 。 一般 に 、 こ の よう な お 特殊 な 作成 手順 を 施す の は デイ ィ スケット 中 の あ 
る 1 つの トラ ッ ツク で す 。 一 部 の プロ テク ト を 除い て 、 そ の よう お 特殊 処理 され だ 
トラ ッ ク は 、 通 常に 使用 で き な ぐ な り ま す ガ が ら 、 知識 編 4. 6 に 示し だ よう に F 
A 「 を 変更 する な ご し て 〇 S の 管理 下 ひ ら は ず し だ 万 が 安全 で す 。 

ある トラ ツク に 特殊 処理 を 施し た を だ け で は 、 ま だ 完全 な プロ テク ト に な つて い 
ませ ん 。 ア プリ ケー ショ ン の 実行 中 に その トラ ッ ク を チエ ッ ツク し 、 し が る べき 作 
成 手 順に 従 つ て 作ら れ だ も の が どう つが ガ が を 調べ 、 そ う で な けれ ば アプ リケーション 
の 実行 を 中 断 す る よう に プロ ブラ ム を 組ん で お ガ ね ば な り ま せん 。 チ ェ ッ ク 方 
zk と は 、 そ の よう な 特殊 な 作成 手順 を 経て 作ら れ だ ディス ケツ ト が ガ どう が を 調 
べ る 万 法 を 志 し た も の で す 。 

最後 に コピ ーー 方法 を 示し まし だ 。 コ ピー と いつ て も 結局 は 同じ も の を 作成 す 
る こと で すら 、 そ の プロ テク ト で ある こと さえ わが れ ば 、 後 は 作成 万 法 どおり 
に すれ ば いい わけ で 、 問 題 は 未知 の トラ ッ ク に どう いう プ ロ テ ク ト が が が つて い 
る が を 知る こと で す 。 そ こ で コピ ー 亡 法 で は 、 ど う や つ だ ら 、 そ の プロ テク ト が ガ が 
が ガ つ て いる こと が わが る が ガ 、 と いう こと に 重点 を 置き まま し た 。 
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ラム 例 を 掲載 し て いま す 。 読者 は これ ら の プロ ブラ ム の 一 部 を 変更 、 組 み 合 わせ 
る こと に よっ つて 独自 の プロ テク ト を 作れ る こと と 思い ます 。 プロ プラ ム は PC ビー 
9 8 0 0 シリ ー ズ の B | OS (知識 編 第 3 章 ) 、 お よび 一 部 で 拡張 B | OS ЧУ 
録 1 ) を 使 つ てい ます 。 ア セン ブラ に 慣れ て いな い 読 者 は 少し 読み に ぐい が ガ も 知 
れ ま せん が 、 日 本 語 で 詳し い 注釈 を つけ て いま す の で 、 こ ご これら の プロ ブラ ム を 通 
し て だ ん だ ん と アセ ン ブ ラ も わが る よう に な る で し よう つ 。 

実際 に 、 市 販 の ソフ トウ エア に ガ け られ て いる プロ テク ト の 多く ぐ は い ぐつ が の 
テク ニッ ク を 複合 し て 、 コ ピー を 困難 に し て いま す 。 一 つ ひ と つの テク ニッ ツ は 
それ ほど 複雑 で な いも の も あり ます が ガ 、 そ れ ら を 組み 合わ せる こと に よ つ て 強力 
な プロ テク ト に する こと が で きる わけ で す 。 読 者 の 皆さん も ここ に 紹介 し だ 断片 
的 な 各 テ フク ニッ ク を 組み 合わ せ て 、 よ り の 強い プロ テク フト を 完成 され る こと を 希望 
し ます 。 
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プロ グラ ム 例 の 見 方 

プロ グラ ム は NssーBAS |1C 上 で 動作 させ る こと を 前 提 と し て 作成 し て あり 
ます 。 だ だ し 、B | 〇 8 を 使う 秒 要 が あり ます が ガ ら 、BAS | ご だ け で は 記述 で 
きび 機械 語 を 併用 する こと に な り ま す 。 そ ご こ で 、 各 プ ロブ ラム 例 は 機械 語 の プロ 
ブ プラム と それ を 呼び 出す BAS | C プ ログ ラム が か が ら な つて いま す 。 機械 語 の プロ 
グ ブラム ハ は 、 開発 の し や すこ がら СР/М-8 6 の アセ ンプ ラ を 用 いて 記述 し 
て あり ます 。BAS | C の プロ ブラ ム が 伴 つ て いな いも の は 、 機械 語 だ け で 動作 
する も の で す 。 


プロ プラ ム を その まま 使用 する 場合 は 、 次 の よう に する と 便利 で す 。 
© CLEAR 文 、DEF SEG 文 で 機械 語 領 域 を 定義 する 。 
Я CLEAR ,&h1E00 
DEF SEG=&h1E00 
ВАЗ | C の モニ タ の ヒコ マン ド で 機械 語 部 分 を 入力 する 。 
ВАЗ 1C の プロ ブラ ム (ある 場合 ) を 入力 する 。 
RUN 
機械 語 だ け の 場合 は 、A=0 : じ ALL A と する 。 


@ 0 0 


実行 する 前 に BAS | C、 機 械 語 そ れ ぞ れ セ ー ブ プ し て お ぐ く こ と を お 勧め し ます 。 


機械 語 の プロ プラ ム に 引数 を 渡す に は CALL 文 で 行なえ ます が ガ 、 ご ご こ で は 、 
機械 語 プ ロ プ ラム を 簡単 に すけ る だ め 、BAS | C じ から POKE 文 で 直接 、 数 値 を 
書き 換え て いま す 。 ま た だ 、 機 械 語ら 値 を 受け 取る に も 関数 ビ ヒ ヒ K を 使い ます 。 


く モ ニタ の A コ マン ド で 機械 語 を 入力 する 場合 > 
モー タマ の アセ ン ブ ラ と 〇 ピーM/ 8 6 の アセ ン ブ ラ で は 、 一 部 表記 が 異な る の 
で 注意 し て くだ さい 。 以 下 に 主 な 変更 点 を 挙げ ます 。 
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0 ラベ ル が 使え な い の で 、 アド レス で が ご ぐ こ と 。 

例 MOV CL,TRACK 
っ МОМ СІ.ВҮТЕ (0100); TRACK の アド レス を 100 H と する 
MOV BP,OFFSET DATA 
っ MOV BP,0014 ; DATA の アド レス を АН と する 


OFFSET の つい て いる 場合 は その まま アド レス を 、 つ いて いな い 場 合 は 
[ J で ぐ ぐ つ て 義 わ すず 。 


© 10 進数 は 16 進 に 直す こと 。 
МІ МОУ ВХ,20 っ MOV BX,0014 
HH が つい て いる も の は 16 進 で すか ら 、 昌 を と る だ け で よい 。 


Э セブ メン ト オ ー バ ー ラ イド は 分 離し て 1 行 前 に か く こ と 。 
例 МОУ CS:SECTL,CH 
> CS: MOV [L0100],CH : SECTL の アド レス を 100 H と する 


く MS 一 DOS の マク ロア セン プラ で 機械 語 を 入力 する 場合 > 
ほとん ご ど そ の まま 使え ます が 変更 すべ き 点 は 以下 の と お り で す 。 
© SEGMENT と ENDS で 上 下 を 囲む こと 。ASSUME を 入れ る こと 。 
例 CODE SEGMENT BYTE PUBLIC 
ASSUME CS:CODE 
(ここ に リス ト の プロ プラ ム が 入る ) 
CODE ENDS 


о чево. 


Я DATA RS1 っ DATA DB? 
DATA В$ 100H っ DATA DB 100H DUP (P) 


0 n 000 


標準 以外 の セク タ 長 を 使う 


基本 テク ニッ ンク 
標準 以外 の セク タ 長 を 使う 


し 


フォ ー マ ツ ト す る と き の パ ラメ ー タ ト N (27986) を 変え る プロ テク ト で す 。 
\№—ВАЗ | C で 使用 する フロ ッ ピ ディ スク の セク タダ タ 長 は すべ て 256 バイ ト こ と 
きま つて いま す 。 レ だ が っ て 、 ユー ティ リティ プロ プラ ム * DaockuD.n 98" で は 、 
すべ て 256 バイ ト の セク タ で ある こと を 前 提 と し て コピ ー し よう と し ます ガ ら 、 
も し 256 バイ ト 以 外 の セク タ に ぶつ か が れ ば DISK ИО ERROR と な っ つて 異常 
終了 し 、 コ ピー は で きま せん 。 

ご の こと は N。。 一 BAS |1C に 限ら ず 、 将 種 つり ら に つい て も あて は まり 、 そ の 
〇 OS の 標準 以外 の セク タ 長 の も の は 、 〇 S 付 属 の バッ フク アツ プ コ ユー ティ リティ で 
は コピ ー で きま せん 。 

表 1. 1 各 O0S の 標準 セク タ 長 


Ü D 


BIOS 7ж-ту В, гт ЭТУКОЛОООКА ем 256 
バイ ト 以 外 の セク タ 長 で フォ ー マ ツ ト し ます 。B 10S フォ オー マッ ト で は 倍 密 
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基本 テク ニッ ク 


度 の 場合 、256 バイ ト 、512 バイ ト 、1024 バイ ト の いずれ ガ で フォ ー マ ツ ト す る 
こと が で きま す ガ ら 、N』。 一 BAS | C 用 な ら 512 バイ ト ガ 1024 バイ ト で フォ 
ー マ ツ ト す れ ば よい で し よう つう 。 


プロ グラ ム 例 1 


5 イン チ 2 DD, トラ ッ ク 1 、 サー フェ エス 1 ВЕ 1024 バイ ト で フォ オー マツ ト し ま 


Зо 


機械 語 
0000 B8715D 


0005 BB1400 


0006 В90105 


0009 ВАО001 


000С ОЕ 

OOOD 07 

ОООЕ Вр1400 

0011 CD1B 

0015 СЕ 

0014 01000105 DATA 
0018 01000205 

001С 01000505 

0020 01000405 

0024 01000505 


МОУ AX,5D71H 


МОУ ВХ,20 


МОУ СХ,0501Н 


МОУ рХ,0100Н 


PUSH CS 
POP ES 


‚ 5 りり HH は フォ ー マ ツ トコ マン ド 
,/ 1H は 2 DD の ドラ イブ 2 

‚ DA「 入 の 長 さ 

‚ 4 バイ ト X 5 29 

‚ 0 3 は セク タ 長 024 バイ ト ) 
‚ 0 1 は トラ ッ ク 1 

, サー フエ スニ 1 

‚ 初期 デー タテ 0 0 


МОУ BP,OFFSET DATA 


ІМТІВН 
ІКЕТ 

DB 1,0,1,5 
ОВ 1,0,2,5 
ОВ 1,0,5,5 
ОВ 1,0,4,5 
ОВ 1,0,5,5 


END 


ВІ О5--4Л, 


‚ | D に 書き 込 な で デー タ 
532792 

, 左 ガ けら トラ ッ ク 番 号 、 サ ー フ エス 
, 番号 、 セ クタ 番号 、 セ クタ 長 の 順 


96 
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標準 以外 の セク タ 長 を 使う 


プロ テク ト を より 有効 と する に は 、 フ ォ ー マ ツ ト し て で きだ セク タ に デー タ 、 
プロ グラム 等 を 書き 込ん で 使用 する と よい で し よう 。BAS | C ど コマ ンド で は 無 
理 で す ガ が ら B | 〇 G ライ ト デ ー タ を 使い ます 。 


プロ グラ ム 例 2 


前 例 で フォ ー マ ツ ト し だ トラ ツク の セク 3 に デー タ を 書き 込み ます 。 書き込む データ 
は アド レス 1 0 0 日 以降 に 格納 され て いる も の と し ます 。 


機械 語 

0000 В87155 
0005 ВВ0004 
0006 В90105 


0009 BAO301 


000С ОЕ 


ООО 07 
ОООЕ Вр0001 


МОУ АХ,5571Н 
МОУ ВХ,400Н 
МОУ СХ,0501Н 


МОУ рХ,0105Н 


PUSH CS 
РОР Е5 


>: ひら 時 ライ ト デ ー タ コマ ン ン ルド 
, デー タ の 長 さ 1024 バイ ト 

‚ 0 3 は セク タ 長 (024 バイ ト ) 
, 0 1 は トラ ッ ク ミ 1 

, サー フエ スニ 1 

‚ セク 番号 三 3 


МОУ ВР,ОҒЕБЕТ DATA 


, デー 格納 域 ア ウド レス 


0011 OD1B INT 1BH “ВІ: りき コー ル 
0015 СЕ IRET 
ORG 100H 
0100 DATA RS 400H ‚ デー タ 格 納 域 
END 
@ チェ ッ ク 方 法 


実際 に デー タダ を 読み 取る 記法 (A) と | D の み 読 お 万 法 (B) と が あり ます 。 
(А) プロ テク ト を 施し を た ト ラッ ツク の セク タ を 、 書 き 込 ん だ セク 長 を 指定 
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基本 テク ニッ ク 


CTB 10S で リー ド し 、 エラ ー と な ら な いこ と (リタ ダー ンコ ー ド 0 ) ЖЕ 
認 し ます 。 ご ここ で リー ド し だ デー タ を プロ プラム で 有効 な デー タ と し て 使用 す 
れ ば プロ テク ト は さら に 人 確実 に な り ま す 。 


(В) B10S 


し レ い ガ が を 人 確認 し ます 。 


プロ グラ ム 例 3 
A の 方 法 。 前例 で 書き 込ん だ セク フタ を リー ド し 、 期待 どおり の フォ ー マ ッ ト ガ 調べ ます 。 
異常 が 発見 され だ 場合 は この サブ ルー チン ガ ら 戻り ませ ん 。 


機械 語 

0000 B87156 
0005 ВВ0004 
0006 B90103 


0009 ВАО501 
000С ОЕ 
OOOD 07 
ОООЕ BDO001 
0011 CD1B 
001$ 7201 


0015 СЕ 


0016 ЕВЕЕ 


0100 
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МОУ АХ,5671Н 
МОУ ВХ,400Н 
МОУ СХ,0501Н 


МОУ DX,0103H 


PUSH CS 

POP ES 

МОУ ВР,ОҒКЕБЕТ 
DATA 

ІМТІВН 

JB ERROR 

ІКЕТ 


ERROR: JMPSERROR 
ORG 100H 


DATA RS 400Н 
END 


リー ド | D で 該当 する トラ ツク を 読み 、 セ クタ 長 コ ー ド が 正 


‚ 5 0 は リー ド 

, デー タ の 長 さ 1024 バイ ト 

‚ 0 3 は セク タ 長 (1024 バイ ト ) 
, 0 1 は トラ ッ ク ミ 1 
ブー メン エス = 1 

229 5-3 


: デー タツ 格納 域 ア ドレ スズ 


ВІО5--4Л, 


, 異常 の 場合 ERROR へ 


・ ご ご で 無限 ルー プ 


, デー タダ タ 格納 域 
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標準 以外 の セク タ 長 を 使う 


ドー 
この フォ ー マ ツ ト を コピ ー す る だ め に は 、 ま ず 、 そ の トラ ッ ク の セク タ 長 を 知 
る 政 要 が あり ます 。B 1 OS リー ド 1D で わかり ます 。 
1. BIOS リー ド | D で セク タ 長 を 求め る 。 
2. 求め だ セク タ 長 に 従っ て 日 1OS で フォ ー マ ッ ト を する 。 
3. 求め だ た セクタ 長 に 従っ て 日 | OS で デー タ を 読み 込み 、 書 き 込 む 。 


プロ グラ ム 例 4 


トラ ッ ク 1 の セク タ 長 を 調べ ます 。 セ クダ タ 長 は 0 おら 3 の コー ド で 表わさ れ 、 レ ジス タ 
CH に は いり リタ ダー ン し ます 。 


機械 語 

0000 В8715А МОУ АХ,5А71Н ,БАНШ)-ЕІО 
0005 В101 МОУ CL,1 ‚ トラ ッ ク ミ 1 

0005 В600 МОУ DH,0 バサー スエ スー 
0007 OD1B ІМТІВН 


0009 2Е882Е0001 МОУ CS:SECTL,CH ; 読ん だ NN (27758) を 
БЕСТІ (メモ リ ) に 格納 


ОООЕ СЕ ТВЕТ 
ORG 100Н 
0100 ЕСТІ. DB O ‚ CH を ここ に 格納 し て お き 
END ‚ ВАЗ | じ が か がら 読 お 
BASIC 


10 А-0: CALL А 
20 PRINT’ {277595 —К=”;РЕЕК(&1100) 
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基本 テク ニッ ク 


基本 テク ニッ ク 
単 密 度 を 使う 


==. 

記録 密度 を 変更 する プロ テク ト で す 。 フ ロッ ピ デ ィ スク に は 上 単 密度 と 倍 密度 の 
2 種類 の 記録 密度 が あり 、 倍 密度 の ほう が 2 倍 の デー タ を 同じ 面積 に 記録 で きま 
Jo 現在 で は 、 倍 密度 を 使う の が 普通 で 単 密度 を 使う シス テム は ほとん ど ご ありま 
せん 。 

領域 は 、 無 駄 で す ガ プロ テク ト の だ た だめ に 単 密 度 を 使う こと が で きま す 。 
"раскир.п 88" で は 倍 密 度 を 前 提 と し て お り 、 単 密度 を サポ ー ト し て いな いた だ 
め 、 単 密度 で 書 お が れ だ トラ ッ ク が ある と 読む こと が で きず ざ 、 Disk ИО Error 
となり ま す 。 


e 


B | つ G の フィ ジ カ ル ・ フ ォ ー マ ツ ト で フォ ー マ ツ ト す る と き に 単 密度 を 指定 
すれ ば 、 そ の トラ ッ ク の み 単 密度 で フォ ー マ ツ ト す る こと が で きま す 。 


プロ グラ ム 例 5 
トラ ッ ク 5 、 サー フェ ス 0 を 単 密度 256 バイ ト で フォ ー マ ツ ト し ます 。 


機械 語 
0000 B8711D START: МОУ AX,1D71H , 1 DH は 単 密度 フォ ー マ ッ ツ ト 
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0005 ВВ2400 
0006 В90501 


0009 ВАОООО 


000С ОЕ 


ОООр 07 


ОООЕ BD1400 


0011 CD1B 
0015 СЕ 


0014 05000101 DATA 


0018 05000201 
001С 05000501 
0020 05000401 
0024 05000501 
0028 05000601 
002C 05000701 
0050 05000801 
0054 05000901 


© 


МОУ ВХ,56 
МОУ СХ,0105Н 


MOV рХ,0000Н 


PUSH CS 
POP ES 


МОУ ВР,ОЕЕБЕТ 


ІМТІВН 
IRET 


DB 5,0,1,1 
DB 5,0,2,1 
DB 5,0,5,1 
DB 5,0,4,1 
DB 5,0,5,1 
DB 5,0,6,1 
DB 5,0,7,1 
DB 5,0,8,1 
DB 5,0,9,1 


END 


単 密度 を 使う 


‚ 4 バイ ト X 9 セク タダ 

‚ 0 1H は セク 6 長 (256 バイ ト ) 
; 0 5H は トラ ッ ツク 番号 
a A Y 

; 初期 デー タテ 0 0 


DATA 


‚ | D デ ー タ 格納 域 ア ドレ ス 
, B | SG コー ル 


, | D に 書き 込む データ 

‚ 0 2222 

, 左 ガ びら ト ラッ ク 番 号 、 サ ー フ エス 
, 番号 、 セ クタ 番号 、 セ クタ 長 の 順 


チェ ッ ク 方 法 


単 密 度 を 指定 し て 正常 に リー ド で きれ ば 〇 K で す 。 
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基本 テク ニッ ク 


(On NOS MC Tit алыса Е 


コピ ー し た い ト ラッ ク ガ が 単 密度 ガ 倍 密度 ガ お さえ 分 お れ ば 、B 10 ら の コマ ンド 
で 倍 密 度 の 代わ り に 単 密度 を 指定 し て や る だ け で す 。 問題 は 単 密度 ガ 倍 密度 が の 
判定 法 で す 。 一般 に 次 の よ つ うな こと が いえ ます 。 
1. 単 密度 を 指定 し て リー ド | D を 行なう 。 正 常に リー ド で きれ ば 単 密度 で 
ある 。 
2. 1 で エラ ー の 場合 は 倍 密 度 を 指定 し て リー ド | D を 行なう 。 正 常に リー 
ド で きれ ば 倍 密度 で ある 。 
3. 2 で エラ ー の 場合 は アン フォ オー マ ッ ト (後述 ) で ある 。 


プロ グラ ム 全 6 ————————— 
トラ ッ ク 5 、 サー フェ ス 1 が 単 密度 ガ 倍 密 度 ガ アン フ オ ー マ ツ ト ガ を 調べ ます 。 結果 は 


RESULT (1 0 0H 番 地 ) に それ ぞ れ 0 、1 、2 で 格納 し ます 。 ビ AS | CTIA, 
その 値 を 基 に 結果 を 表示 し ます 。 


機械 語 

0000 В8711А START: МОУ AX,1A71H ; 単 密度 で リー ド |D 
0005 B105 MOV CL,5 , トラ ッ ク = 5 

0005 B601 МОУ DH,1 : サー フエ スニ 1 
0007 51 PUSH CX ‚ CX レジ スタ の 保存 
0008 52 РОЗН DX ‚ DX レジ スタ の 保存 
0009 CD1B INT 1BH > ОЗ 
ОООВ БА РОР DX : DX レジ スタ の 復帰 
000С 59 РОР OX , CX レジ スタ の 復帰 
OOOD 2ЕС60600010 MOV CS:RESULT 0 ; 単 密度 の と き 0 
0015 7515 JNB БЕТМ アー エル ラー 直ら ちらり ダー ン 
0015 В8715А МОУ AX,5A71H  : 倍 密度 で リー ド 1D 
0018 CD1B INT 1BH ; В РОЗА, 
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単 密度 を 使う 


001А 2ЕС60600010 МОУ OCS:RESULT,1 ; 倍 密度 の こと き 1 
0020 7506 JNB КЕТМ メー エラ ー な ら リ リツ a 
0022 2ЕС60600010 MOV OCS:RESULT,2 ; それ 以外 の と き 2 
0028 СЕ RETN: ТВЕТ 
ORG 100H 


0100 RESULT RS 1 ‚ 判定 結果 を 格納 する 
ЕМГ 


BASIC 

10 А=О : CALL А 

20 RESULT = РЕЕК(&һ100) 

50 ТЕ RESULT =O THEN PRINT " 単 密度 で す 。 ” : END 
40 ТЕ RESULT = 1 THEN PRINT "ЕМЕ С9, " : END 
50 PRINT" ア ン フ オー マツ ト で す 。『 
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基本 テク ニッ ク 


г, 基本 テク ニッ ク 
@ ディ リー テッ ドレ コー ド を 使う 


@ P жолын ne 


ディ リー テッ ツ ド ・ レ コー ド と いつ て も 消さ る れ だ レコ ー ド の こと で は あり ませ ん 。 
フォ ー マ ツ ト は 通常 どおり で デー タ も 存在 し ます 。 デ ー タ の 書き 込み 時 に デー ツヤ 
部 の 先頭 に いつ し よ に 書き 込ま れ ね る アド レス ・ マ ー ク と 呼ぶ 1 バイト の コー ド の 
値 が 異な る だ け で す 。 通常 の セク ツタ で は 0FBH、 ディ リー テツ ド ・ レ コー ド で 
は 0F 8H と な り ま す 。 そ ご こ で 、 特 定 の セク タ だ け を ディ リー テツ ド ・ レ コー ド 
に し て お き 、 そ れ を チエ ッ ツク すれ ば プロ テク ト に 利用 で きま す 。 


@—— ща 
ディ リー テッ ド ・ レ コー ド を 作る に は 、 日 | OS の 通常 の 書き 込み コマ ンド を 
使う 代わ り に 、 ラ イト ディ リー テッ ド ・ デ ー タ コマ ンド を 使い ます 。 デ イリ ー テ 
ツ ド ・ レ コー ド は フォ ー マ ッ ツ ト を 変え る や も も の で は な いた め 、 1 セ フ タ ご と に ディ 
リー テッ ド ・ レ コー ド に し た り し な が つた りす る こと が で きま す 。 


プロ グラ ム 例 7 

トラ ッ ク 8 、 サーフ ェ ス 0 、 セク タ 7 を デイ リー テッ ド ・ レ コー ド と し て デー タ を 書き 
込み ます 。 1 セク タ 256 バイ ト 、 倍 密度 と し ます 。 書き込む デー タ は アド レス 1 0 0 
H 以 降 に 格納 され て いる と し ます 。 
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ディ リー テッ ド ・ レ コー ド を 使う 


機械 語 
0000 B87159 START: МОУ AX,5971H ・ 5 9 H は ライ トディ リー テッ ド 
コマ シド 
0005 BBOOO1 MOV ВХ,100Н : デー タ の 長 さ 、256 バイ ト 
0006 B90801 MOV СХ,0108Н , 2756 256 / バイ ト 
, トラ ッ ツク テ 6 
0009 BAO700 МОУ рХ,000?7Н : サー フェ ス = 0 、 セ クタ = / 
000С ОЕ РОЗН CS 
ооор 07 РОР ES 
О00Е Вр0001 МОУ BP,OFFSET DATA 
; デー タ 格 納 域 ア ドレ ス 
0011 CD1B INT 1BH НВ らら コ ー ル 
0015 СЕ IRET 
ORG 100H 
0100 DATA RS 100Н 
END 
Ө-----------------7ту2ЛИЕ 


特定 の セ フ タ ガザ ディ リー テッ ド ・ レ コー ドガ どう か を チエ ッ ツク し ます 。B | O 
ら で 普 通 の リー ド を 行ない リタ ツーン コー ド が 1 0H な ら 、 ディ リー テッ ド ・ し レコ 
же, 


プロ グラ ム 例 8 

上 例 の セク フタ ガザ ディ リー テッ ド ・ レ コー ドガ どう ガ を 調べ 、 そ う で な いな ら ば そこ で ス 
トッ プレ し 、 ディ リー テツ ド ・ レ コー ド な ら リ ター ン し ます 。 読み 出し た だ データ は アド レ 
ス 1 0 0 日 以降 に スト ア し ます 。 
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基本 テク ニッ ク 


機械 語 


0000 В87156 START: МОУ АХ,5671Н 


0005 BBO001 
0006 В90801 
0009 BAO700 
000С ОЕ 
ООО 07 
ОООЕ Вр0001 


0011 CD1B 
0015 80#С10 


0016 75FE LOOP: 


0018 СЕ 


0100 


© 


МОУ ВХ,10ОН 
МОУ СХ,0108Н 
МОУ рХ,000?Н 
PUSH CS 

POP ES 


: リー ド デ ー タ コマ ンド 

: デー タ の 長 さ 

: デー タ 長 256 パイ ト 、 トラ ッ ク 8 
: サー フェ ス 0 、 セク タ 7 


МОУ ВР,ОЕЕБЕТ DATA 


ІМТІВН 
СМР АН,10Н 
JNE LOOP 
ІКЕТ 


она 100Н 
RS 100Н 
END 


: デー タ 檜 納 域 ア ドレ ス 

: | OS コー ル 

ド 軌 タゴ ジウ コ ー ド ガ 1 0 Н 
, ノー な ら 無 限 ル ー プ 


, デー ツタ 格納 域 


コピ ビー 方 法 


チエ ッ ツク 訪 法 と 同じ よう に デイ リー テッ ツ ド ・ レ コー ドガ が どう が を 調べ 、 デ ィ リ 
ー テ ッ ド ・ レ コード の 揚 合 (リツ ー ン コー ド = 1 0H) は ライ トディ 一 テッ 
ド ・ デ ー タ コマ ンド 、 普通 の レコ ー ド の 場合 (リツ ター ンコ ー ド = テ 0) は ライ ト デ 
ー タ コマ ンド を 使 つ て デー タ を 書き 込ん で や り ま す 。 リー ドコ マン ド で は リタ ダー 
ンコ ー ド が ガ 1 0 に な つて も デー タツ は 読み 出さ れ て いま す 。 
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セク タ の 順番 を チェ ッ ク 


基本 テク ニッ ク 
セク タ の 順番 を チェ ッ ク 


ーー マーチ ペー я 


1 トラ ッ グ 中 の セク タ 番 写 は イン デック ス ホ ー ル がら の 絶対 的 な 位置 で は な ぐ 、 
2750 | D 部 に 書 が れ だ セク 番号 に よ つ て 決ま り ま す 。 で す ガ が ら 、 BEJ 
ダ は 選ば し も セク 番号 の 順番 に 並ん で いる 和 め 要 は な ぐ 、 難 番号 が 1 OB) 
れる 限り どん な 並び 万 を し て いて も 使用 可能 で す 。 

#1. 1 セク タ の 順番 を 変え る 


コピ ー は で きる が セ 
クタ の 順番 は すべ て 
に じ に まつ で 1 まつ 。 
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基本 テク ニッ ク 


で す ガ が ら 、 こ ご の フォ ー マ ツ ト で は デー タ は エラ ー な ぐ コ ピー され ます 。 と ご ころ が 
コピ ー さ れ だ ディ スケ ツ ト で は セク タイ の 順番 が 決ま つた 1 つの パタ ー ン に な つて 
し まい ます 。 そ ご こ で 、 普通 は 問題 と な ら な いこ の 違い を チエ ッ ク し て プロ テク ト 
に 利用 し ます 。 


безе тент Тез латы 
通常 の フォ ー マ ッ ト を する だ け で す が 、 セ クタ の 順番 は 通常 使わ れ な い 順番 に 
し て お きま す 。 | D に 書き 込む デー タ の うち 中 の 部 分 を 変更 する こと に な り ま す 。 


プロ グラ ム 例 9 

上 図 C の 順番 と な る よう に 、 ト ラッ ク 5 、 サー フェ エス 1 を フォ ー マ ツ ト し ます 。MS 一 
DOS を 想定 し て 1 セク タ 512 バイ ト 、9 セク タプ トラ ツク と し ます 。 

機械 語 

0000 B8715D START:MOV AX,5D71H  : 倍 密度 フォ ー マ ツ ト 


0003 BB2400 MOV ВХ,56 , 4 バイ ト X 9 セク タダ 
0006 В90502 МОУ СХ,0205Н ‚27596 512 バイ ト 、 ト ラッ ク 5 
0009 BA0001 MOV DX,O0100H  : サ ー フ ェ ス 1 
‚ 初期 デー タテ 0 0 
000C ОЕ РОЗН СӘ 
0000 07 РОР ES 
000Е Вр1400 МОУ BP,OFFSET DATA 
, | D デ ー タ の 格納 域 ア ドレ ス 
0011 CD1B INT 1BH ВІ О52--Д, 
0015 СЕ IRET 
0014 05010902 DATA DB 5,1,9,2 ‚ 27551719, 8, 7,, の 
0018 05010802 DB 5,1,8,2 ‚ 順に 並ん で いる 
001С 05010702 ОВ 5,1,7,2 


108 ー 応用 編 一 一 


セク タ の 順番 を チェ ッ ク 


0020 05010602 ОВ 5,1,6,2 
0024 05010502 ОВ 5,1,5,2 
0028 05010402 ОВ 5,1,4,2 
002C 05010502 ОВ 5,1,5,2 
0030 05010202 ОВ 5,1,2,2 
0054 05010102 ОВ 5,1,1,2 
END 
G;=— xm 


特定 の セ フ タ ガ ら トラ ツク に 書か れ て いる 順番 に 従 つ て セク 番号 を 読み 出し 、 
フォ ー マ ッ ト 時 と 同じ か どう ガ を 比較 し ます 。 書 おれ て いる 順番 に 徒 つ て セタ 
番号 を 読み 出す に は リー ド | D を 使い ます 。 リ ー ド | D は 現在 ヘッ ド の ある 位置 
か が ら サ ー チ を 始め 、 最初 に 見 つけ た | D を 読む も の で 、 続 け て 何 度 も リー ド ID 
を する こと に よ つ て 、 書 ガ れ て いる 順番 に | D が 読み 出せ る わけ で す 。 


プロ グラ ム 例 1 0 
上 例 で 第 9 セク タ の 次 は セク タ 番 号 が 8 で ある こと を 確認 レ し ます 。 〇 KK な ら リ ター ン 、 
違う 場合 は スト ッ プ し ます 。 ま ず リ ー ド で 第 9 セ フ タ を 読み 出し 、 続 いて すぐ に リー ド 
| D を 行なう こと に よっ て 、 す べ ぐ 次 に 続く セ フ タ の | D を 読み 出す こと が で きま す 。 


機械 語 

0000 B87156 READ9: MOV АХ,56?71Н РЕР) РУТ 

0005 BB0002 MOV ВхХ,200Н , デー タ 長 512 バイ ト 

0006 В90502 MOV СХ,0205Н 2756 512 バイ ト 、 ト ラッ ク 5 
0009 BAO901 МОУ DX,O109H  : サ ー フ ェ エス 1 、 セ クタ 9 

000C ОЕ РОЗН СЗ 

OOOD 07 РОР ES 

000Е BD1E00 МОУ BP,OFFSET DATA ; デー 格納 域 
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基本 テク ニッ ク 


0011 OD1B INT 1BH 
0015 B8715A READID:MOV AX,5A71H  : リ ー ド |D 
0016 CD1B INT 1BH 
0018 80F A08 СМР DL,8 , セク タ 番 号 は 8 か 
001В 75ҒЕ LOOP: JNE LOOP , プー な ら 無 限 ル ー プ 
001р СЕ IRET 
001Е DATA RS 200Н 

END 


@  —— s s sas 


リー ド | り コ マン ド を 続け て 1 トラ ッ ク の セク 数 分 だ け 行 な うこ と に よっ つて 、 
1 周 全体 の セク 番号 の 順番 が わか り ま す 。 そ し て 、 そ の 結果 を 用 いて フォ ー マ 
ツ ト し ます 。 


プロ グラ ム 例 1 1 
指定 し た トラ ッ ツク の | D を 指定 し た 個数 読み 出し 、 表示 し ます 。 記録 密度 は 倍 密 度 と し 
ます 。 


機械 語 

0000 ОЕ РОЗН СӘ В. ӨТ 
00011Ғ РОР DS н 

0002 2ЕВА1Е0201 МОУ BL,KOSU 

0007 BEO301 МОУ SL,OFFSET TDAREA 


LOOP: ‚ 読ん だ | D の 格納 域 了 アドレス 
ОООА 2ЕВАОЕО0001 МОУ CL,TRACK 
OOOE 2Е8А560101 МОУ DH,SURFACE 


0014 В8715А МОУ АХ,5А?ІН ョ ナリ ナード | D 
0017 OD1B INT 1BH В QS コー ル 
0019 880С MOV [SI],CL , | D の 〇 を 格納 
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001B 46 
001С 8854 
ОО1Е 46 
ОО1Е 8814 
0021 46 
0022 8820 
0024 46 
0025 FECB 
0027 75E1 
0029 СЕ 


0100 TRACK 
0101 SURFACE 
0102 KOSU 


0103 IDAREA 


BASIC 


INC SI 

MOV [ST],DH 
INC SI 

MOV [SI],DL 
INC SI 

MOV [SI],CH 
INC SI 

DEC BL 
JNE LOOP 
IRET 


ORG 100H 
RS 1 
RS 1 
RS 1 


RS 100 
END 


. 
, 


セク タ の 順番 を チェ ッ ク 


| D の 日 を 格納 


| D の R を 格納 


| D の N を 格納 


個数 デ ワ リ メ ン ト 
0 で な いな らし L し LOOP へ 


トラ ッ ク 番 号 
サー フェ ス 番 号 
読む | D の 個数 


読ん だ | D の 格納 域 


10 INPUT" ト ラッ フー テ ”:TR : POKE &h100,TR ; 機械 語 の ワー ク へ セッ ト 
20 ITNPUT" サ ー フ ェ ス =”:SUR: POKE &h101,SUR : 機械 語 の ワー ク ヘ セツ ト 
50ІМРОТ” | D の 個数 =":KO: POKE &h102,KO ; 機械 語 の ワー ク ヘ セツ ト 


40 A=0: CALL A 


50 РАМТ "CH В № 


60 FOR Т=О ТО КО-1 


70 РОВ J =O TO 3 


80 PRINT РЕЕК(І ж 4+J+&h103); 


90 NEXT : PRINT 
100 МЕХТ 
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基本 テク ニッ ク 


基本 テク ニッ ク 
セク タ の 位置 を チェ ッ ク 


に ——— 


ВОВб 77—74 75 ФАЗ Tr. 292560, ЖОНУ) 
な 位置 まで は 調べ ませ ん で し だ 。 し が し 、 そ れ で は 次 図 の A, の よう に フォ ー 
マツ ト さ れ だ ディ スケ ツ ト を 別 の も の と し て 区 別 す る こと は で きま せん 。 な ぜ な 
ら 、 両 万 こと も 隣り 合う セク タ の 関係 が び ま つ だく 同 じ だ が ら で す 。 

図 1. 2 順番 は 同じ で も 位置 が 違う 


リー ド | D を 実行 する と き に は イン デック ス ・ ホ ー ル の 位置 を 基準 に する と い 
うこ と は され ませ ん ガ ら 、 1. 4 節 で や つた だ よう に 、 も と の ディ スケ ッ ツ ト ガ ら 読 
み 取 つた | D の 順序 に 従っ て フォ ー マ ッ ト し て も 、 ご の 図 の よう な 違い の ある コ 
ピー ディ スケ ッ ト が で きる こと も ある わけ で す 。 | 

そこ で 、 イ ン デ ックス ・ ホ ー ル の 位置 を 時 準 と し だ 名 セク フタ の 絶対 的 な 位置 を 
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セク タ 位 置 を チェ ッ ク 


チエ ッ ツク する ご と に よ つ て A, ビ を 違う も の と し て 見 分 ける 廊 法 ガ 考 えら れ ま す 。 


аа адс 
前 節 1. 4 と まつ だ ぐ 同 じ 訪 法 で 作成 すれ ば よい で し よう 。 普通 に 見 せ ひ ける 
50801. 2 (В) の よう に する と よい で し よう 。 


tn 


この 記法 で は 、 首 セク タ の 位置 を チエ ッ フ する だ め に トラ ッ ク の 先頭 を 基準 と 
する の で 、 ま ず ト ラッ ツク の 先頭 、 つ まり 、 イン デック ス ・ ホ ー ル の 位置 を 見 つけ 
な ぐ て は な り ま せん 。B | O05 コマ ンド に は 「 イ ン デ ックス ・ ホ ー ル の 位置 を 見 
つけ る 」 と いう も の は あり ませ ん が 、 次 の 万 法 で イン デック ス ・ ホ ー ル の 位置 を 
みつ ける こと が で きま す 。 

1. 記録 密度 が 倍 密度 の と き 、 単 密度 で リー ド ま だ は リー ド | D を 行なう 。 
2. 記録 密度 が 単 密度 の と き 、 倍 密度 で | リード まだ は リー ド | D を 行なう 。 


ご これら の 命令 終了 直後 に は 、 ヘ ッ ド は トラ ッ ク の 先頭 に 位置 付け られ て いま す 。 
な ぜ な ら 、 記 録 密度 が 実際 と 異な る よう に 指定 し て いる だ め に 、F 上 D 〇 C は この 人命 
令 を 実行 し て も まつ だ ぐ | D を 見 つけ る こと が で きず 、2 回 イン デック ス ・ ホ ー 
ル を 検出 し た だ と ころ で 異常 終 ず と な り ま す 。 つ まり 、 わ ざと 読め な い 記 録 密 度 で 
読ま せる よう に 指定 し て 異常 終 ず させ 、 そ の 終了 の タイ ミン グ (イン デック ス ・ 
ホー ル 検 出 直 後 ) を 利用 する の で す 。 

この よう に し て イン デック ワク ス ・ ホ ー ル の 位置 を 見 つけ る こと が で きる の で 、 上 
記 ⑱ 硫 を 実行 し 、 そ の 直後 に 正常 な 記録 密度 で リー ド | D を 行なえ ば 、 イ ン デ ッ 
クス ・ ホ ー ル 直後 の セク タダ の | D を 読め る わけ で す 。 上 図 A で は 1 、 ビ で は 9 と 
な り ま す 。 
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基本 テク ニッ ク 


プロ グラ ム 例 1 2 

トラ ッ ク 5 、 サ ー フ ェ ス 0 の 先頭 の セクタ 番号 を 求め 表示 し ます 。 機械 語 の プロ ブラ ム 
で は メモ リ (1 0 番地) に いつ た ん 格納 し 、BAS | C で 読み 出し て 表示 し ます 。 記 
録 密度 は 倍 密 度 こ し ます 。 


機械 語 
0000 B8711A RTIDSNG:MOV AX,1A71H  : 単 密度 リー ド |1D ( 頭 出 し ) 
0003 B105 МОУ CL,5 ‚ トラ ッ ク 5 
0005 B600 MOV DH,O サーフ エス 0 
0007 CD1B INT 1BH 
0009 B8715A RIDDBL:MOV AX,5A71H  : 倍 密度 リー ド |1D 
000C CD1B INT 1BH 
OOO 8АС2 МОУ CS:RESULT,DL ; セク 番号 を REGUL T に 格納 
0010 CF IRET | 
ORG 100Н 
0100 RESULT DS 1 
END 
oea еа 


チエ ッ ツク 旋法 で 述べ だ ま 法 を 用 いま す 。 ま ざ ず 、 ト ラッ ツク の 頭 出し (イン デック 
ス ・ ホ ー ル の 位置 の 検出 ) を し た 後 、 リ ー ド | D を セク タ の 数 だ け 実 行 し 、 イ ン 
デ ツ クス ・ ホ ー ル ガ ら 始ま る 1 周 全体 の セク 番号 を 読み 取り 、 そ れ を 用 いて 、 
フォ オー マット し ます 。 も ちろ ん 、 こ れ を トラ ッ ク 笛 に 行なう 必要 が あり ます 。 
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セク タ 位 置 を チェ ッ ク 


プロ グラ ム 例 1 3 

指定 し だ た トラ ッ ツク の | D を 指定 し た 個数 だ け ト ラッツ ク の 先頭 ガ ら 読み 出し 表示 し ます 。 
記録 密度 は 倍 密度 と し ます 。 

機械 語 

0000 OE РОЗН CS : 05-С5 

0001 1Е РОР DS 


0008 2ЕВАОЕО0001 
0007 2ЕВА560101 
ОООС В8713А 


OOOF CD1B 
0011 2ЕВА1Е0201 
0016 ВЕО501 


ООР: 
0019 2Е8А560101 
0018 В8714А 
0021 CD1B 
0025 880С 
0025 46 
0026 8854 
0028 46 
0029 8814 
O02B 46 
002с 8820 
002Е 46 
ОО2Е ЕЕОВ 
0051 7586 
0055 СЕ 


МОУ OL,TRAOK 
МОУ DH,SURFACE 
МОУ AX,3A71H  : 単 密度 リー ド 1D 
: エラ フラー リト ライ な し 
INT 1BH ‚ ВІ OS コー 上ル 
МОУ BL,KOSU 
МОУ SL,OFFSET TDAREA 読ん だ | DO 
格納 域 ア ドレ ス 
МОУ DH,SUREAO 選 
МОУ АХ,4А?ІН ; 倍 密 度 リ ー ド 1D, シー ク な し 
INT 1BH 


MOV[ Sr],CL ‚ | DOC を 格納 
INO SI 

MOV [SLI],DH , | D の 日 を 格納 
INC SI 

MOV [SI],DL ‚ | D の RR を 格納 
INC SI 

MOV [SI],CH , | D の N を 格納 
INC SI 

DEC BL ‚ 個数 デ ワ リ メ ン ト 
JNE LOOP , 0 で な いな らし L し LOOP へ 
IRET 

ORG 100H 
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基本 テク ニッ ク 


0100 ТВАСК RS 1 ‚ トラ ツク 番号 

0101 SURFACE RS 1 * サー フェス 番号 

0102 KOSU RS 1 ‚ 読む | D の 個数 

0103 ТРАВЕА RS 100 ‚ 読ん だ | D の 格納 域 
ЕМГ 

BASIC 


10 INPUT" ト ラッ ク =”ТВ : POKE &h100,TR 機械 語 の ワー ク ヘ セツ ト 
20 TNPUT" サ ー フ ェ ス =":SUR :POKE &h101,SUR ; 機械 語 の ワー フク ヘ セッ ツ ト 
ZOINPUT | ООВ =";KO : POKE &1102,КО ; 機械 語 の ワー ク へ セッ ト 
40 А=О : CALL A 

50 PRINT "С H R № 

60 РОВ І-0 TO КО-1 

70 РОВ 7-0 ТО 5 

80 PRINT PEEK (I ж 4+J+&h103); 

90 МЕХТ : PRINT 

100 МЕХТ 
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ID の C が 実際 と 異な る 


基本 テク ニッ ク 
ID の じ C が 実際 と 異な る 


SEE CE EE CE 7. | 


62750 10802186 (トラ ッ ク 番 号 ) Н (サー フェ エス 番号 ) R (セク 
番号 ) М (セク タ 長 コー ド ) の 4 つの 情報 が 書き 込ま れ て いま す 。 セ クタ 番 
号 に 関し て は この ドド が 唯一 の 情報 で す ガ が 、 ト ラッ ク 番 号 、 サ ー フ エス 番号 に 関し 
て は それ ぞ れ 物理 的 に 位置 が 決ま つて いま す ガ ら 、 | D に 書か が れ て いる 情報 は 確 
認 の 意味 し ひけ あり ませ ん 。 そ こ で 、 ご この C の 値 を 実際 の トラ ッ ク 番 号 と 異な る 値 
で 書き 込め ば 、 ち よっ つと し た 工夫 で 読み 書き は 可能 で す が 、 通 常 は 、 物 理 的 な ト 
ラッ ク の 位置 と C の 値 は 等 し いこ と が 前 提 こ と なつ てい ます ガ ら 、 単純 に は コピ ー 
で きま せん 。 


«о 


フォ ー マ ッ ト 時 に 与え る | D デ ー タ に 手 を 加え る だ け で す 。 | D デ ー タ の C の 
値 に 実際 の トラ ッ ツノ ク 番号 で は な い 数 を 入れ て や れ ば いい の で す 。 1 トラ ッ ク 全 体 
に わた っ て C の 値 を 変え て も いい で すし 、 1 セク フタ だ け C の 値 を 変え て も まい 
ませ ん 。 

この よう に フォ ー マ ッ ツ ト さ れ だ セク フタ に デー タ を 書き 込む に は 少し 工夫 が いり 
ます 。B | OS で は シー ク ( ヘ ツ ド を 目的 の トラ ッ フ の 上 に も つて い ぐ ) と 書き 
込み を 1 命令 で 行なう こと が で きま す が 、 そ の 場合 は 物理 的 に トラッ ク の 位置 =C 
の 値 と し て 扱わ れ ま すか ら 、 こ こ で は シー ク と 書き 込み は 別々 に 行なう 和 め 要 が あ 
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り ま す 。 
© まず シー クコ マン ド で ヘッ ド を 目的 と する トラ ッ ツク 上 に 秘 動 し ます 。 ご の 
と き は 物理 的 な 実際 の トラ ッ ノ 番号 を 指定 し ます 。 
о 次 に ビラ イト コマンド を シー ク 0 上 F で 実行 し ます 。 こ ご の と き は フォ ー マ ツ 
ト 時 に 1D デ ー タ と し て 書き 込ん だ じ の 値 を 指定 し ます 。 
FDC は 1 DO 4 情報 が すべ て 指定 こ 一 致す る セク タ を 探し ます が ら 、 ご この よ 
うに し て や ら な いと いけ な い の で す 。 


プロ グラ ム 例 1 4 

|1D の C ガ 物理 トラ ッ ク 番 号 と 異な る セク タダ に 、 デ ー タ を 書き 込み ます 。 物理 に ト ラック 
番号 ガ 5 | DOCH 6 の 場合 を 例 に と り ま す 。 倍 密度 で サー フエ ス は 0 、 セ クタ は 3 、 
セク タ 長 は 256 バイ ト (N= 1) と し ます 。 ま た だ 、 書 き 込 で デー タ は 1 0 0 日 番地 以 
降 に 格納 され て いる も の と し ます 。 


機械 語 
0000 B87110 МОУ AX,1071H シー クコ マン ド 
0003 B105 МОУ CL,5 ‚ トラ ッ ツク 5 
0005 CD1B INT 1BH ВІ OS コー ル 
0007 B87145 МОУ АХ,4571Н ЕЭ ЛЖ, 
ОООА ВВООО1 МОУ ВХ,100Н : デー タ 長 256 バイ ト 
000р В90601 MOV СХ,0106Н ‚ 275 256 / バイ ト 

‚ トラ ッ ク (| DOO) =6 
0010 ВАОЗОО MOV рх,0005Н  : サ ー フ エス ニテ 0 、 セ クタ = 3 
0015 ОЕ РОЗН CS -Ебе-С5 
0014 07 РОР ES ; 
0015 BD0001 MOV BP,100H , デー タ の 格納 域 ア ドレ ス 
0018 CD1B INT ІВН ВІ О5--Д, 
001A СЕ IRET 


END 
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ID の C が 実際 と 異な る 


W t$ ИИ ss 

| り だ け を 読ん で チエ ッ ツク す る 方法 と , 実際 に デー タ を 読み 込む 記法 と が あり 
ます 。 

1. 1D だ け を 読む 記法 

トラ ッ ク 壮 体 に 渡 つ て C の 値 を 変え だ 場合 、 こ の 方 法 で 簡単 に チエ ッ ク が 行 な 
えま す 。 リ ー ド | D を 実行 し 読ん だ C の 値 が 期待 どおり か ご どう が ガ 調べ れ ば いい の 
で す 。 リ ー ド | DT 1D の 内 容 は まつ だく チエ ッ ク し ませ ん ガ ら 、 物 理 的 に 指 
定 し だ トラック 中 で 最初 に 出会っ を セクタ の | D を 返し て くれ る の で す 。 
2. デー マツ を 読み 込む 旋法 

デー ツ を 読み 込む に は 作成 時 と 同じ 手順 を 踏む 秒 要 が あり ます 。 ま ざ 、 シ ー ク 
を 行ない ヘ ツ ド を 秘 動 きせ て ガ ら 、 シ ー ク 0 F 上 F で リー ドコ マン ド を 与え ます 。 
正常 に リー ド で き 、 作 成 時 に その セク フタ に 書き 込ん だ は ず の デー タ と 一 致す れ ば 
〇 OK で す 。 


プロ グラ ム 例 1 5 

| D の C ガ 物理 トラ ッ ツク 番 号 と 異な る 場合 の デー タ の 読み 込み 万 法 を 示し ます 。 物理 ト 
ラッ ク 番 号 ザ 5 | DOCH 6 の 場合 を 例 じ とり ま す 。 倍 密度 で サー フエ ス は 0 27 
2143. セク 々 長 は 256 バイ ト (N= 1 ) と し ます 。 ま だ 読み 込ん だ デー タ は 、1 0 
0 H 番 地 以 降 に 格納 する も の こし ます 。 


機械 語 

0000 В87110 МОУ AX,1071H  : シ ー ク コマ ンド 

0005 В105 MOV CL,5 ラッ ワー5 

0005 CD1B INT1BH ` DS コー 

0007 B87145 МОУ АХ,4671Н  : リ ー ド デー タマ 、 シ ー ク な し レ 
000A BBOOO1 MOV ВХ,100Н ・ デー タ 長 256 バイ ト 
000р В90601 MOV CX,0106H  : セ クタ 長 256 / バイ ト 


‚ トラ ッ ク (| DOC) = 6 
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0010 BA0300 MOV DX,O0003H  : サ ー フ ェ エス =0 
, セク タテ 3 

0015 ОЕ РОЗН CS “ЕЗ СО 
0014 07 РОР ES 
0015 Вр0001 МОУ ВР,100Н , デー タ の 格納 域 ア ドレ ス 
0018 CD1B INT 1BH BLOUS- 
ОО1А СЕ ІКЕТ 

END 


о Ел 
C の 値 さ え 求 ま れ ば 後 は 上 と 同じ で す 。 
1. リー ド 1D で C の 値 を 読む 。 
2. その 結果 に 基づい て フォ ー マ ツ ト 。 
3. チエ ッ ツク 方 法 の 2 に 従い デー タ を リー ド 。 
4. 作成 亡 法 に 従い デー タ を ライ ト 。 
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1D の H が 実際 と 異な る 


基本 テク ニッ ク 
I| の H が 実際 こと 異な る 


Ge А 


| D に 書き 込む H に ま を 加え る プロ テク ト で す 。 ヘ ッ ツ ド 番号 は 通常 フロ ッ ピ デ 
ィ ス ク の 表 が 0 、 裏 が 1 と 決ま つて いま す が 、 6502750 | D 情 報 中 に 書き 込む 
ヘッ ド 番 号 (HH) に は トラ ッ ク 番 号 (С) と 同じ ぐ 、 実際 の 表 喪 と は 関係 な ぐ 、 
任意 の 値 を 付け る こと が で きま す 。 普通 は 表 が 0 、 裏 が 1 と いつ の が 前 所 で す が 
ら 、H を 変え だ だけ で も コピ ー で き な ぐ な る の で す 。 


ーーーーー ニ ーーー アーーー ニ ーー ーー ーーーーー EE は 


フォ ー マ ツ ト す る だ け な ら | D に 書き 込む デー タ を 変え る だ け で す が 、 そ の セ 
クタ に デー タイ を 書き 込 も うと する と 問題 が あり ます 。B | 〇 G で は 、C と 同じ ぐ 
物理 的 な ヘッ ド 番 号 の 指定 と | D の 中 の H の 指定 を り H レ ジス タ 1 つ で 兼用 し て 
いる だ た だめ 、 昌 を 変え る と 物理 的 ヘ ツ ド ま で 変わ つて し まう お ら で す 。 と いつ て も 
ヘッ ド は 0 と 1 の 2 種類 で 、 昌 に 偶数 を 指定 し た と き は 0 が 、 奇 数 の と き は 1 が 
使わ れる 物理 的 ヘッ ツ ド 番号 で す 。 

表 に 偶数 番号 、 裏 に 奇数 番号 を 指定 する 場合 に は 特に 問題 は あり ませ ん が 、 逆 
に 表 に 奇数 番号 、 裏 に 偶数 番号 を 指定 する と アク セス で き な い の ガ が 普通 で す 。 ご 
の 場合 は 、 レ ジス タ AL の HR ピ ビッ ト (知識 編 第 3 EB | OS の 知識 参照 ) を 1 
に し て 物理 的 ヘッ ド 番 号 を 反転 を せま す 。 
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プロ グラ ム 例 1 6 


| D の HH が 物 理 ヘ ッ ド と 異な る 場合 の 書き 込み 万 法 を 示し ます 。 物 理 ヘ ツ ド (サー フエ 
ス ) 0 で 1D の H が 7 の 場合 を 例 に と り ま す 。 倍 密度 で トラ ッ ク 5 、 セク フタ は 3 27 
々 長 は 256 バイ ト (N= 1 ) と し ます 。 ま だ 書き 込む デー タ は 1 0 0 番地 以降 に 栓 
納 さ れ て いる と し ます 。 | D の HH と 物理 ヘッ ド の 最 下 位 ビ ッ ト が 異な る だ め AL の HR 


ビッ ト を 1 に し ます 。 


機械 語 

0000 B87555 
0003 ВВ0001 
0006 В90501 


0009 BAO307 


МОУ АХ,5575Н 
МОУ ВХ,10ОН 
МОУ СХ,0105Н 


МОУ DX,0703H 


000C ОЕ РОЗН OS 
ооор 07 РОР ЕЗ 
000Е Вр0001 МОУ ВР,100Н 
0011 CD1B INT 1BH 
0015 СЕ ТВЕТ 
© 

сою. E; 
込む 廊 法 が 考え られ ます 。 
1. 1D だ け を 読む 記法 


: ライ ト デ ー タ 、HR ピ ッ ト テ 1 
・ デー タ 長 256 パイ ト 

, セク タ 長 256 バイ ト 

, トラ ッ ク =5 

‚ | ООН-7. 、 セ クタ = 3 
Е5«-С5 


: デー タダ の 格納 域 
"も OS ブー ル 


チェ ッ ク 方 法 


6 節 同 様 | り だ け を 読ん で チエ ツク する 方 法 と 、 デ ー タ を 読み 


トラ ッ ク 全 体 に 渡 つ て HH の 値 を 変え だ 場合 、 そ の トラ ツク 中 の どれ が ひと つの 
セク タダ に つい て | D の HH の 値 を 調べ れ ば 十分 で す 。 つ まり 、 リ ー ド 1 D を 実行 し 、 
読ん だ H の 値 が 期待 どおり が どう が ガ 調べ れ ば よい の で す 。 
2. デー マタ を 読み 込む 旋法 
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1D の H が 実際 と 異な る 


B | 0G の リー ド デ ー タ を 使え ば よい わけ で す が 、H が 表 で 奇数 か 裏 で 偶数 の 
場合 は 、 レ ジス タ AL の HR ビ ッ ツ ト を 1 に し な けれ ば な り ま せん 。 

正常 に リー ド で き 、 作 成 時 に その セク タ に 書き 込ん だ は ず の デー タ と 一 致す れ 
ば O 〇 OK で す 。 


Е о я они г. 
1. 6 節 の 記法 と ほ ぼ 同様 に し て コピ ー で きま す 。 
1. リー ド | D で H の 値 を 読む 。 
2. その 結果 に 基づい て フォ ー マ ッ ツ ト 。 
3 チエ ッ グ ク 万 法 の 2 に 従い デー タ を リー ド 。 
4. 作成 記法 に 従い デー タ を ライ ト 。 


ーー 応用 編 一 一 123 


基本 テク ニッ ク 


| 基本 テク ニッ ク 
ID の N が 実際 と 異な る 


Ә-С кН К-т Ж 
フォ オー マツ ト 時 の セク タ 長 の パラ メー タ N と 、 | D に 書き 込む で N を 異な る 値 に 
する も の で す 。 1. 1 節 に 紹介 し だ の も セク タ 長 を 変え る も の で す が 、 そ の と き 


は 、|1D の NN も フォ ー マ ツ ト パ ラ メー タ の NN も 同時 に 同じ 値 に 変え だ た も の で す が 、 
ここ で は 、 一 方 だ け を 変え ます 。 


91. 3 1D の N が 実際 の セク タ 長 と 違う 場合 


オー マト ララ メータ N 
3 の と き 
(ノー マル ) 


abc と も | D の N に は すべ て 3 が 書い て ある の で 
| リー ド 1D で 調べ る と , b も c も a の よう に 見 える 。 
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ID の N が 実際 と 異な る 


ご うす る と リー ド | D を 行 な つ て も 本 当 の セク タ 長 を 知る こと が ガザ で きず 、 同 じ フ 
オー マッ ツ ト ガ 作れ な ぐ く な り ま す 。 上 N と セク タダ タ 長 の 関係 は 知識 編 表 2. 5 を 参照 し 
て ぐだ さい >。 


EE 
フォ ー マ ッ ツ ト 時 に 与え る | D デ ー タ の N の 部 分 を 変え る だ け で す 。 し ガ し 、 セ 


クタ 数 を 通常 の まま に し て お こく と 、 セ クタ 数 ガ ら セク 長 の 見 当 が つき ます ガ ら 、 
セク 数 も 変え だ 万 が 効果 的 で す 。 


プロ グラ ム 例 1 7 
М4. 3 (c) の フォ ー マ ッ ト を 行ない ます 。 実際 の セク タ 長 は 256 バイ ト (N= 1) 
саз. | D の N は すべ て 3 で す 。 セ クタ 数 は 5 と し ます 。 ト ラッ ツク は 8 、 サー フエ ス 
は 1 と し ます 。 


機械 語 
0000 B8715D МОУ AX,5D71H  : フ オォ オー マツ トコ マン ド 
0005 BB1400 MOV ВХ,20 ・5 セ クタ 4 バイ ト 
0006 В90801 МОУ СХ,0108Н , セク ワタ 長 256 バイ ト 
, トラ ッ ク ワク = 8 
0009 BA0001 МОУ Dx,0100H ;+9-214=0. 987—5 =00 
000С ОЕ РОЗН CS ;‚ ЕЗ-СЗ 
ооор 07 РОР ES 
0008 Вр1400 МОУ ВР,ОҒЕВЕТ DATA 
: | D デ ー タ の 格納 域 ア ドレ ス 
0011 COD1B INT 1BH ВІ OS コー ル 
0015 СЕ IRET 
0014 08010103 DATA DB 8,1,1,3 : | D に 書き 込む デー タ 
0018 08010205 DB 8,1,2,5 ӘК 05 (С), 
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001С 08010505 DB 8,1,5,5 : サー フエ ヌス 番 号 (Н) . 

0020 08010405 ОВ 8,1,4,5 , セク 番号 (В). 

0024 08010505 DB 8,1,5,3 , セク タ 長 コー ド (МО ОВ 
END ‚ NË 3 で ある こと に 注目 


Wu ass 


この ノ フォ オー マツ ト は リー ド | D を 行なっ て も セク タ 長 が わか ら な いよ うに する 
プ オ ー マ ツ ト で す ガ が ら 、 単 に ビリ ー ド | D を 行なっ て も チエ ッ ク は で きま せん 。 
1. デー タダ を 読ん で ご RC エ ラー を 確認 する 方 法 

デー タダ を リー ド す る と き は 、 フ オォ ー マ ッ ツ ト 時 の NN に 関係 な く 、 | D に 書か ガ れ て 
いる N に 従 つて 読み 込む セク タ 長 が 決ま り ま す 。 実際 と 異な る と き は CROC が ガー 
致す る は ず は な ぐ 、CRC エ ラー が 出 ま す 。 そ こ で CRC エ ラー (リマ ー ン コー 
ドニ ピ 0 日 ) が 出れ ば N が 実際 と 違う こと が わか がり ます 。 

し レガ が し 、 ご の 記法 で は 違う こと が わか る だ け で フォ ー マ ッ ツ ト 時 の NN が いこ くつ だ 
つ だ が わが り ま せん 。 
2. デー タ の パタ ー ン ガ ら 調べ る 方法 

リー ド ダ イア プン ステ ィ ッ ク で トラ ッ ク の 先頭 すら 1 トラ ッ ツク 全体 を 読み ます 。 
2 DD な ら N= 6 、2 HD な ら N= 7 と し ます 。 フ ォ ー マ ツ ト し だ だけ な ら デ ー 
ッ は 1 セク タ 内 の すべ て で 同じ 値 と お な つて いる の が 普通 で す 。 そ こ で 読ん だ デー 
ツ の 先頭 か すら どこ まで 同じ デー タ ガ が 続 ぐ て か を 調べ ます 。 同じ デ ー タ の 続い だ 長 さ 
が フ オ ー マ ツ ト 時 の セタ 長 で す 。 


ае нар ЖАРИ 


チエ ツ ッ グ 万 法 と 同じ よう に し て フォ ー マ ッ ト 時 の セク タ 長 を 求め ゆま す 。 あ と は 
リー ド | D で 読ん だ | り を デー タ に し て フォ ー マ ツ ト す る だ け で す 。 
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標準 より 少な い セ クタ 数 


基本 テク ニッ ク 
標準 より 少な い セ クタ 数 


@— eka 38 

1 トラ ッ ク に 入る セク タ の 数 の 標準 は 、 媒 体 、 記 録 密度 、 セ フタ 長 に よ つ て 表 
1. 2 の よう に 決ま つて いま す 。 ご の プロ グ ブラム 例 は セク 数 を 減ら す プ ロ テ ク 
ト で す 。 *backup.n 88'" な どの バッ クア ッ プ プロ プラム は 、 秒 ず 標 準 の セ フ タ 
数 を 全部 コピ ー し よう と し ます が ら 、 セ ク 数 を 減ら す と 大 中 で エラ ー 終 ず し て 
し まつ の で す 。 


15 


表 1. 2 標準 の セク タ 数 


200 | w | % | 


BF AF 


нанне ирсоли. с. 
これ は フォ ー マ ッ ト 時 の パラ メー タマ SC (セク タダ 数 ) を 少な くす る こと に 相当 
し ます 。 し が し 、B 10S で は SC を 指定 で きま せん 。 そ の 代わ り デ ー タ 長 を 短 
ぐし て や る こと に よっ て 、 F 上 DC に TO 入力 が 入り 途中 で 終了 する だ め 同 じ 結 果 
を 得 ら れ ま す 。 フ オォ ー マ ツ ト 時 に 指定 する デー タ 長 は | D に 書き 込む デー タダ の 長 
さ で す が 、 1 セク タ あ だ り 4 バイ ト で す ガ ら 、n ロ セクタ に し だ けれ ば デー タダ 長 を 
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基本 テク ニッ ク 


nx 4 に 設定 すれ ば いい の で す 。 


プロ グラ ム 例 1 8 
標準 より 少な い セ クタ 数 を 作る 例 で す 。 セ クタ 長 256 バイ ト の 場合 は 標準 は 2 DD C 
16 で す が 、 そ れ を 12 に し ます 。 トラ ッ ク は 20 (14H), 、 サーフ エス は 0 と し ます 。 


機械 語 
0000 B8715D МОУ AX,5D71H  : フ オォ オー マツ トコ マン ド 
0003 BB3000 MOV ВХ,48 ; 12 セク タ X 4 バイ ト 
0006 В91401 МОУ СХ,0114Н ‚ セク タ 長 256 バイ ト 
, トラ フッ グー ニー=840 
0009 ВАОООО MOV рХ,0000Н , サー フエ スニ 0 、 初 期 デ ー タ = テ 0O 
000C ОЕ РОЗН СӘ ‚ S< CS 
000р 07 РОР ES 
000Е Вр1400 МОУ ВР,ОЕЕВЕТ DATA ; | D リ デー タ の 格納 域 ア ドレ ス 
0011 CD1B INT 1BH ВІ О5--4Л, 
0013 СЕ ТВЕТ 
0014 14000101 DATA DB 20,0,1,1 ‚ | D に 書き 込む デー タ 
0018 14000202 ОВ 20,0,2,2 
001С 14000302 DB 20,0,5,2 
0020 14000402 ОВ 20,0,4,2 
0024 14000502 ОВ 20,0,5,2 
0028 14000602 ОВ 20,0,6,2 
002C 14000702 ОВ 20,0,7,2 
0050 14000802 ОВ 20,0,8,2 
0054 14000902 DB 20,0,9,2 
0058 14000402 DB 20,0,10,2 
003C 14000В02 DB 20,0,11,2 
0040 14000С02 DB 20,0,12,2 
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ee 


セク 数 を 少な こし た の で すか ら 、 標準 な ら 存 在 すべ き セ クタ が な いこ と に な 
り ま す 。 そ の セク マタ を リー ド し よう と し て エラ ー (リマ ー ン コー ドミ テ C 0H) と 
な る こと を 人 確認 すれ ば いい で し よう つ 。 


i E 


リー ド | D を する こと に よっ て わが ガ り ます 。 何 回 も リー ド | D を すれ ば ある パ 
ター ン で 繰り 返さ れ ま す ガ ら 、 繰 り 返 し の 1 回 分 が 1 周 に 相当 し 、 セ クタ 数 が わ 
が り ま す 。 
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LI 


W E. Á 3S 


前 節 と は 反対 に 標準 より セタ 数 を ふ や そ うと いう も の で す 。 減ら す の は 簡単 
で す が 、 ふ や す の は 少し や つがい です 。 そ も そ も で きる だ け だ ぐさ ん デー タイ を 記 
U EU GO CD. 標準 は 最大 値 に な つて いる と 考え られ ます 。 だ た だ し 、 セ クノ 
ツ と セク タ の 間 の ギヤ ッ プ を 適度 に と つ だ 場合 の 最大 値 で 、 も つと セク 間 を 詰 
め て 押し 込め ば これ 以上 いれ る こと も 可能 で す 。 

1 トラ ッ ク の 構成 は 知識 編 図 2. 1 に 示し た だ とおり で す 。 セ クタ と セク の 間 
に は ご AP 3 と いう 緩衝 帯 が あり ます が 、 こ ご これ を 短く すれ ば も っ つと セク 数 を 
や すこ と が で きま す 。 入る セク タタ 数 は 次 の 計算 で 求め られ ます 。 総 バイ ト 数 は 2 
DD で 約 6250 バイ ト 、2 HD まだ は 8 イン チ で 10416 バイ ト で す 。 GAP 3 は 
125 256 まで 変え る こと が で きま す 。 


基本 テク ニッ ク 
標 信 より 多い セク タ 数 


倍 密度 の 場合 
62 オセ クタ 長 ) X※ セ クタ 数 士 GAP 3 x (セク 数 一 1 ) 三 総 バ イト 数 
式 (1 一 1) の 関係 が ら 


ЖҮК Азіс за0.1 2 ` ¿1 “4 
セグ タダ 数 ニー エセ クタ 長 +GAP 3 941—2) 


と なり ます 。 
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単 密度 の 場合 
(33+275 =) メ セ ク 夕 数 十 ら AP 3X (セク タ 数 一 1 ) 三 総 バ イト 数 
式 (1—3) の 関係 が ら 
総 バ イト 数 一 GAP 3 


セグ ダ 数 ニー エセ クタ 長 +GAP 3 | а Rs 式 (1—4) 


こと な り ま す 。 


この よう に し て 求め られ だ セク 数 は 1 トラック に 入れ る こと の で きる 最大 値 
で す が ガ がら 、 そ の 値 を 超え な い 範 囲 で 標準 より も 多く ご セク タダ 数 を 設定 すれ ば よい わ 
け で す 。 


@— ia 

フォ ー マ ッ ツ ト 時 に 指定 する SC СР?29Ж0) と GAP 3 の 値 を 上 の 万 法 で 求め 
て 、 セ クタ 数 が 標準 より も 多く な る よう に フォ ー マ ツ ト し ます 。 つ まり SC は 多 
ぐし て GAP 3 を 小さ くし ます 。B 1 06S で は SC、GAP 3 の 値 を 変え る こと 
が で き な い の が 普通 お の で 、 知識 編 3. 3 で 説明 し た だ よう に する が 、 付 録 の 拡張 
B 10S を 使っ つて くだ さい 。 


プロ グラ ム 例 1 9 

標準 より 多い セク タダ 数 を 作る 例 で す 。 セ クタ 長 256 バイ ト の 場合 は 標準 は DDT 16 
で す が 、 そ れ を 17 に し ます 。 そ の だ め GAP 3 は 短く し て 40 (2 8H) CLEF. H 
RB | OS を 使 つ て 実現 し ます 。 ト ラッ フク は 20 (1 4 H) 、 サ ー フ エス は 0 と し ます 。 


機械 語 
0000 B8715D МОУ AX,.5D71H  : フ オー マツ トコ マン ド 
0005 BB4400 MOV ВХ,68 , 17 セク タメ 4 バイ ト 
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0006 В91401 МОУ СХ,0114Н , セク ワタ 長 256 バイ ト , КУ 2-20 
0009 ВАОООО МОУ рх,0000Н  : サ ー フ エス 0() 、 初 期 デ ゲー タテ 0OO 
000C ОЕ РОЗН OS ES. СӘ 
OOOD 07 РОР ЕЗ | 
000Е BD1A00 МОУ ВР‚ОРЕЗЕТ DATA 

‚ | D デ ー タ の 格納 域 
0011 ВЕ2811 МОУ 51,1128Н ‚ СРЕ=2 8 Н (40), 

: ご C=1 1H (17) 
0014 ВЕҒЕҒЕ MOV DLOFFFFH :| リ セット 使わ な い 
0017 CD40 ІМТ 40H ЕВ | りら コー ル 
0019 СЕ IRET 
ОО1А 14000101 DATA DB 20,0,1,1 , | D に 書き 込む で デー タ 
001Е 14000201 ОВ 20,0,2,1 
0022 14000501 DB 20,0,5,1 
0026 14000401 DB 20,0,4,1 
ОО2А 14000501 DB 20,0,5,1 
ОО2Е 14000601 DB 20,0,6,1 
0052 14000701 ОВ 20,0,7,1 
0056 14000801 DB 20,0,8,1 
ООЗА 14000901 DB 20,0,9,1 
ООЗЕ 14000А01 DB 20,0,10,1 
0042 14000В01 DB 20,0,11,1 
0046 14000С01 ОВ 20,0,12,1 
004А 14000р01 DB 20,0,15,1 
004Е 14000Е01 DB 20,0,14,1 
0052 14000Ғ01 DB 20,0,15,1 
0056 14001001 DB 20,0,16,1 
005A 14001101 DB 20,0,17,1 

END 
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ое пин ` 025 | 


作成 時 に 設定 し た セク 数 と 実際 に ディ スケ ツ ト に 存在 する 、 す な わ ち 、 読 み 
出す ご と の で きだ セク 数 と ガー 致す る こと を 確認 しま す 。 

も ちろ ん 、 標 準 セ クタ 数 を 超え だ 部 分 に セク ワタ が ガ が 存在 し な けれ ば 読み 出し の 際 
に エラ ー に な り ま す が ら 、 特 に チエ ツク する 和 め 要 も な いと も いえ ます 。 


Е-е-е se 


前 節 と 同じ よう に リー ド | D を 繰り 返し 使え ば ある と ころ で 同じ | D が 読み 出 
され ます が ら 、 セ ク タ 数 を 求め て て ぐだ さい 。 あ と は 、 作 成 万 法 と 同じ で す 。 
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| 07 基本 テク ニッ ク 
О アン フォ ー マ ッ ト を 使う 


очаи алиас ассан дааа ссаноно ак ачт ИНЫЕ 


通常 と 違う と いう 点 で は まつ だ く フ オォ オー マツ ト を し な いと いう の も プロ テク ト 
に な り 得 ます 。 つ まり 、 1 つも セク タ ガ 和 存在 し な い ト ラッ ツク を 作る こと を アン フ 
オー マツ ト と いい ます 。 

5 イン チ の ディ スケ ツ ッ ト は 、 一 般 に フォ ー マ ツ ティ ンプ し て いな い 状 態 で 売ら 
れ て いま す が 、8 イン チ の ディ スケ ッ ト は 普通 | BM フ ォ オー マツ ト で フォ オー マツ 
ティ ング され て 売ら れ て いま す 。 し だ が つて 、5 イン チ の 場合 は フォ オー マツ トレ 
な い ト ラッ ク を 残す だ け で も よい の で す が 、 8 イン チ で は フォ オー マツ ト さ れ だ ト 
フッ ク を 、 も うい ち ど ア ン フ オー マッ ツ ト の 状態 に も ご ど さ な けれ ば な り ま せん 。 

そこ で ここ で は 、 正常 な セク タツ タ ガザ ひと つも な いよ うな フォ オー マ ツ ト の が けが ガ だ 
を 考え ます 。 


の ーーー СИИК 
2 DD で は N を 6 以上 に 、2HD で は 7 以上 に し て フォ ー マ ツ ト し ます 。 つ ま 
り の 実際 に は 、 フ オォ オー マツ ト は お こない ます が 、 結 果 的 に アン フォ ー マ ツ ト と みな 
され る 状態 に する こと が で きる の で す 。 
2 DD を N=6 (6192 バイ ト ) で フォ ー マ ツ ト す る と DA 「 A 部 の 途中 で セ 
クタ の 長 さ ガザ トラック 1 周 の 長 さ (6250 バイ ト ) を 超え て し まい 、2 BBL 
いつ て 自分 自身 の 1 D 部 を も つぶ ざし て し まい ます 。 つ まり 、 ま つ だ ぐ | D が な ぐ 
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な る わけ で 、 ご これ は ソフ ト 的 に 見 て アン フォ ー マ ツ ト と まつ だ ぐ 同じ 状態 で す 。 


プロ グラ ム 例 2 0 
アン フォ ー マ ツ ト を 作り ます 。 2 DD で は 、 N= 6 に し て フォ ー マ ッ ツ ト す れ ば アン フォ 
ー マ ッ ト で す 。 ト ラッ フク は 30 ЧЕН) 、 サー フェ ス は 1 と し ます 。 


機械 語 
0000 B8715D МОУ AX,5D71H  : フ ォ ー マ ツ ト コ マン ド 
0003 ВВ0400 МОУ ВХ,4 , セク タ 数 = 1 
0006 В91Е06 MOV СХ,061ЕН  ; セク タ 長 8192 バイ ト (N= 6) 
‚ トラフ ッ グ =ー30 

0009 ВАООО1 МОУ рх,0100Н  : サ ー フ エス 1 、 初 期 デ ゲー タテ 0O 
000С ОЕ РОЗН CS ESCs 
000р 07 POP ES | 
000Е Вр0001 МОУ ВР,100Н 
0011 CD1B INT 1BH , ВОЗР 
0015 СЕ IRET 

END 
г [|[———————..Е 


リー ド | D を 単 密度 、 倍 密度 の 両 万 で 実行 し 、 と も に エラ ヲ ラー (リタ ー ン コー ド 
ЕОН) と な ね ば 、 そ の トラ ッ ツク で セク タダ を ひと つも みつ けら れ な い 、 つ まり は 
アン フォ オー マツ ト と いう こと が わが り の ます 。 


Еее —[——— а 
チエ ッ ク 万 法 と 同じ よう に し て アン フォ オー マ ッ ト と 判定 され だ ら 、 作 成 亡 法 に 


従い ます 。 
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基本 テク ニッ ク 
オー バー トラ ッ ク を 使う 


@—— ea сш 


5 イン チ 2 DD で は 、 片 面 当 だ り 0 から 79 の 60 トラ ッ ク が ガ が あります が 、 機 械 
的 に は 、79 トラ ッ ク の 内 側 に さら に 数 トラ ツク 分 、 ヘ ツ ド を 秘 動 させ る こと が 
で きま す 。 ご れ を 利用 し て 通常 で は 使わ れ な い 80,81,82,83 な どの トラ ッ ク を 使 
用 する こと を オー バー トラ ッ ク と いい ます 。 ト ラッ ク 79 まで し ガ コ ピー し ない 
プロ プラ ム で は この 部 分 が ザコ ピー され な いわ け で 、 プロ テク ト に な る の で す 。 2 
HD で は 75 まで が 標準 で す ガ ら 、 さらに が なり の トラ ッ ク を 使え ます 。 8 イン 
チ で は 機械 的 に あま り 内 側 へ 動 が な いよ うに な つて いま す の で 、 注意 し て くだ さ 
Lio 


ОРЕ a ——— tn 


2 DD で は 80 以上 の トラ ッ ク に 、2 HD で は 76 以上 の トラ ッ ク に フォ ー マ ツ 
に ト し て デー タ を 書き 込む 。 ト ラッ ク 番 号 を 変え る だ け で あと は 普通 と まつ だ ぐ 同 
じ で す 。 


ce 
書き 込ん だ デー タ を 読ん で みる と よい で し よう 。 
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オー バー トラ ッ ク を 使う 


コピ ーー 方 法 


常に 機械 的 な 限界 まで トラ ッ フ を チェ エック フ す る こと が 和 め 要 で す 。 自 分 の ドラ イ 
プ 装 置 が 何 に トラ ッ フ まで 使え る か を チェッ フク し て お こと よい で し よう 。 


プロ グラ ム 例 2 1 


あな だ た の ドラ イブ 装置 が 何 ト ラッ フ ま で 使え る ガ を 調べ る プロ プラ ム で す 。 こ の プロ グ ブ 
ラム で は 、 ま ず ト ラッ ク 100 を フォ ー マ ツ ト し ます 。 と いつ て も 実際 は 100 トラ ッ ク ま 
で あり ませ ん ガ ら 、 結 局 、 最 大 の トラ ッ フ が フォーマ ツ ッ ト され る こと に な り ま す 。 次 に 
トラ ッ ク 80 ガ ら 順に リー ド | D を 行 な つ て 初め て 見 つけ た だ フォー マツ ト さ れ だ トラ ツ 
ク が 最大 トラ ッ ク と な り ま す 。 限界 以上 に 秘 動 させ る と トラ ッ ク 番 号 が 狂 つ て し まい ま 
す の で 、 リ ー ド | D の 前 に は リキ ヤリ ブレ イト を 行 な つ て 正しい トラ ッ ク ピ に 戻 し ます 。 


機械 語 

0000 B8715D 
0005 BBO400 
0006 В96401 


0009 ВАОООО 
000С ОЕ 
ОООр 07 
ОООЕ Вр0001 
0011 CD1B 
0015 В87107 
0016 CD1B 
0018 В150 
ОО1А В600 
001С В8717А 
OOLF 51 
0020 CD1B 


LOOP: 


МОУ АХ,5071Н 
МОУ ВХ,4 
МОУ СХ,0164Н 


МОУ рХ,0000Н 
PUSH CS 

РОР ES 

МОУ BP,100H 
INT 1BH 

МОУ AX,0771H 
INT 1BH 

МОУ CL,80 
MOV ОНО 
МОУ AX,7A71H 
PUSH CX 

INT 1BH 


ーー 応用 編 一 一 


オー アツ トコ アン ビ 

, セク 数 三 1 

‚ セク タ 長 256 バイ ト 

‚ トラ ッ ク テ 100 

, サー フエ スニ 0 、 初期 デー ター ニー00 
ЕЕС 


:B 10S コ ー ル 

| リキ ヤリ プレ イト コマ ンド 

:B 10S コ ー ル 

‚ トラ ッ ツクモ 60 

ホー ジワ エ スニ 0 
111-810, エ ラー リト ライ な し 
‚ CX レジ スタ 保存 
,ВІО5---4, 
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0022 59 РОР СХ ‚ CX メレ ジス タダ 復帰 
0025 РЕСІ ІМС СІ. , トラ ッ ワ = トラッ クキ + 1 
0025 72ЕЗ JB LOOP , セク タ が 見 つか けら な が つ だ と き 
し の PP へ 
0027 ҒЕСО DEC СТ, , トラ ッ ク テ トラ ッ ク ー 1 
0029 2Е880Е0001 МОУ CS:TRACK,CL : 最大 トラ ツク 番 号 を 
TRACK へ 格納 
002E СЕ IRET 
ORG 100H 
0100 TRACK RS1 ‚ 求め た 最大 トラ ツク 番号 を 格納 
END 
BASIC 


10 А=0: CALL А 
20 PRINT* 最 大 トラ ッ ク 番 号 =":PEEK(&h100) 
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1 トラ ッ ク 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


上 級 テ クニ ッ ク 
] ト ラッ ク 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


Ü) - tF st м 


ご れ は か なり 異常 な せ フ オー マツ ト で す 。 フ オー マッ ツ ト 時 に 与え る | D デ ー タ 中 
の セク タ 長 コー ド は 名 セク 様々 な 値 を て とる こと が で きま す が 、 本 当 の セク 6 長 
は フォ ー マ ッ ト 時 に 指定 する セク タ 長 で 、 1 トラック 全 体 が フォ ー マ ッ ツ ト さ れる 
だ た め 、 ひ と と お り に 決ま つて し まい ます 。 で す ガ ら 1 つの トラ ッ ク の セク タ は す 
べ て 同じ セク タ 長 に な る の が 普通 で す 。 こ ご の フォ ー マ ツ ト は その 原則 を 破 つ た も 
の で 、 な ん と 1 トラ ッ ク 中 に 256. 512、 1024 バイ ト な どの セク タ 長 を も つ セ ク 
を 混在 = せよ うと いう も の で す 。 簡 単に コピ ー で きそう に な いこ と は 想像 で き 
る で し よう 。 

|42,1 1 トラ ッ ク 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


256 


512 1024 


DENUN жа нағы озбаса 


1 6 の 数 字 は セク 番号 


これ 以外 の 位置 の 場合 は 2 回 以上 まわ すこ と に よ つ て 可能 で す 。 
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上 級 テ クニ ッ ク 


図 2. 2 混在 フォ ー マ ッ ト 作 成 の 手順 


256 
T 
R 


② ラ イト デー タ 


Жо JR 1 
デー ツア 


( 書き 込み の 行わ れ だ 部 分 


> ТЕ 

РОС (tx PD7 6 5A) の 制約 に より 、 フ ォ ー マ ツ ト 時 の セク 長 は すべ て 
等 し く な り ま す 。 し が し 、 苗 セク タダ の | D 中 に 書か れる セク 長 コ ー ド は 任意 の 
値 を て る こと が で きま す 。 で は 、 そ の セク タ 長 コー ド を 変え だ た セ クタ に 書き 込み 
を 行 な つ と いつ を だい どう な る で し よう が ガ 。 セ クタ に 対し て 書き 込み が 行なえ る の 
は 、 指 定 し だ | D と 一 致す る | D 部 を 持つ セク フタ ガ 発見 され だ と き で す 。 つ まり の 、 
書き 込み 時 に 指定 する セク タ 長 は フォ ー マ ツ ト 時 の セク 夕 長 で は な ぐ 、 | D 部 に 
書 が れ て いる セク タ 長 な の で す 。 書き込み は この セク タ 長 に 従 つて 行なわ れ ま す 
が ら 、 書 き 込 み を 行なう こと に よっ つて 、| D 部 に 書い た だ セクタ 長 コー ド に 等 し い 
セク タ が で き あ が る の で す 。 1 つ 注 意 し な ぐ て は いけ な い の は 、 セ ク 長 コー ド 
を フ オ ォ オー マツ ト 時 の セク タ 長 より も 長 ぐ し た 場合 で 、 書 き 込 み に よ つて 次 に 続く 
セク タダ を 破壊 し て し まう こと で す 。 例 えば 、256 バイ ト で フォ オー マツ ト し た セク 
タ に 対し て 、512 バイ ト の 書き 込み を 行なう と 次 に 続く 1 セ フ タ を 、1024 バイ ト 
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1 トラ ッ ク 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


で 書き 込み を 行なう と 次 に 続く 2 セ フ タ を つぶ し ます 。 で す ガ がら 、 あ ら が じ め つ 
ぶさ れる 位置 に は ザ ミ ー の セク タダ を 入れ て お きま す 。 


92. 1 の フォ ー マ ッ ト は 以下 の 手順 で 作成 で きま す 。 
@ 256 バイ ト で フォ ー マ ツ ト し ます 。 | D デ ー タ に 注目 。 
② 512 バイ ト (= 2 ) 、1024 バイ ト (N= 3 ) の セク タ に 対し て 書き 込み 
を 行ない ます 。 


プロ グラ ム 例 2 2 
2. 1 の フォ ー マ ッ ト を 実現 し ます 。 ま ず 、 フ ォ ー マ ツ ト を 行 な つ て ガ ら 、 セ クタ 番 


機械 語 

0000 B8715D MOV AX,5D71H  : フ オォ オー マツ トコ マン ド 

0005 BB3000 MOV ВХ,48 ; 12 セク ワタ x 4 バイ ト 

0006 В90901 МОУ СХ,0109Н 27596 256 バイ ト 、 ト ラッ ク 9 
0009 BAOOOO MOV рх,0000н  : サ ー フ ェ ス (0、 初 期 デ ー タ 0 0 
000C ОЕ РОЗН CS ESSG€ÇGS 

ооор 07 РОР E8 

ОООЕ BD3900 МОУ ВРОЕЕЗЕТ DATA 

0011 CDO1 ІМТІВ 282 QS コー ル 

0015 B455 MOV АН,55Н り ジ マザー ツ コ マル ド 

0015 BBOOO2 MOV ВХ,200Н , デー タ 長 512 バイ ト 

0018 B502 MOV OH,2 : セク タ 長 512 バイ ト 

ОО1А B202 MOV DL,2 , セク 番号 三 2 

001С Вр0001 МОУ ВР,100Н : 書き 込む デー タ の 格納 域 ア ドレ ス 
001Е CD1B INT 1BH . B 1 つ S コ ー ル 

0021 B455 MOV АН,55Н ライ ィ ト デー タコ マン シンド 

0025 B205 MOV DL,5 2759%5 = 5 
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上 級 テ クニ ッ ク 


0025 CD1B INT 1BH ВІ О52-4д, 
0027 В455 МОУ АН,55Н : ライ ト デ ー タ コマ ンド 
0029 BBOOO4 MOV ВХ,400Н ‚ デー タ 長 1024 バイ ト 
002С В505 МОУ CH,3 ‚ 275 Е 1024 バイ ト 
002E B203 MOV DL,3 , セク 番号 = 3 

0030 CD1B INT ІВН :・ ロ | OS コー ル 
0032 В455 MOV АН,55Н > ライ ト デ ー タ コマ ンド 
0034 B206 MOV DL,6 ‚ セク 番号 = 6 

0036 CD1B INT ІВН ВІ OS コー ル 
0058 СР IRET 


0039 09000101 DATA DB 9,0,1,1 


003D 09000202 
0041 00000000 
0045 09000303 
0049 00000000 
004D 00000000 
0051 09000401 
. 0055 09000502 
0059 00000000 
0050 09000603 
0061 00000000 
0065 00000000 


DB 9,0,2,2 
DB 0,0,0,0 
DB 9,0,3,3 
DB 0,0,0,0 
DB 0,0,0,0 
DB 9,0,4,1 
DB 9,0,5,2 
DB 0,0,0,0 
DB 9,0,6,3 
DB 0,0,0,0 
DB 0,0,0,0 
END 


, | D に 書き 込む デー タ 


= 
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1 トラッ ク 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


Gis a 


チエ ッ グ ク は 作成 と 違っ て 簡単 で す 。 そ れ ぞ れ の セク タダ タ 長 の セク タダ を すべ て 読ん 
で みて 、 エ ラー が な ぐ リ ー ド で きる こと が 確認 だ れれ ば OK で す 。 


Ө-----------анаы- ЦЕ 


まず 、 フ オォ ー マ ッ ツ ト 時 の N (2796) を 知ら ね ば な り ま せん 。 最 も 確実 な 万 
法 は | D の 間隔 を 計る こと で す 。 フ オー マツ ト 時 に は セク 6 長 は 1 種類 で すか がら 、 
085881225599, BL., RPO | D り を つぶ し だ と し て も 間隔 は 元 の 
2 倍 、 3 倍 等 に な る だ け で す ガ ら 、 観 測 さ れ だ 間隔 の 最大 公約 数 を 求め れ ね ば それ 
が フォ オー マツ ッ ト 時 の 間隔 となり ます 。 

|1D の 間隔 を 計る に は 、 リ ー ド ダイ アブ ノ ス テ ィ ッ ク で 1 トラ ツク 全体 を 読み 
出し て 、| D ら し き パ ター ン を 探す と いう こと も 考え られ ます が 、 デ ー タ 中 に 同 
じ よ うな | D ら し き パ ター ン が あつ て も 区 別 で き な い だ め 、 人 確実 で は あり ませ ん 。 
|1D を 間違い な く < 見 つけ る こと が ガ で きる の は リー ド | D で あり 、 こ れ を 使う 以外 
に 方法 は あり ませ ん 。 間隔 は タイ マ を 使 つて 時 間 で 計り ます 。 則 隔 が 求 ま れ ば 同 
時 に ザ ミ ー セ クタ を いこ ご くつ 入れ だ ら よ い ガ も 求 ま り ます が ガ ら 、 あ と は 作成 方 法 と 
同じ で す 。 


プロ グラ ム 例 2 3 

| D の 間隔 を 計り の ます 。 同時 に | D も 読み 込ん で 表示 し ます 。 時 間 単 位 は 100 изес 
で す 。 タ イマ の 使い 方 に つい て は 付録 3 を 御覧 くだ さい 。 ご の プロ ブラ ム で は 読み 込む 
| D の 個数 は 指定 せ ず 、 先 頭 か ら 1 回 転 に 要する 時 間 (200 msec) 続け て 読み 出し ま 
9, 


機械 語 
0000 OE PUSH・CS 
00011Ғ РОР DS 
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上 級 テ クニ ッ ク 


0002 2ЕВАОЕО001 
0007 2ЕВА560101 
ОООС B8713A 
ОООЕ CD1B 

0011 ОЕ 

0012 07 

00135 E83400 
0016 ЕС 

0017 B300 

0019 BFO301 


0021 B8716A 
0024 CD1B 
0026 880D 
0028 47 

0029 8855 
002B 47 

ОО2С 8815 
ОО2Е 47 

002F 882D 
0031 47 

0052 2ЕА19500 
0056 АВ 

0057 ЕЕСЗ 
0059 3DDO07 
003C 72DE 
ООЗЕ 2E881E0201 
0043 E402 
0045 0C01 
0047 E602 
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MOV CL,TRACK 
MOV DH,SURFACE 
MOV AX,3A71H 
INT 1BH 

PUSH CS 

POP ES 

CALL TMRSET 
CLD 

MOV BL,O 


; 単 密度 で リー ド | D, 頭 出し 


МОУ DLOFFSET IDAREA 
001С 2ЕВА560101 LOOP: МОУ DH,SURFACE 


МОУ АХ,6А71Н 
INT 1BH 

MOV [DI],CL 
INC DI 

MOV [DI],DH 
INC DI 

MOV [DI],DL 
INC DI 

MOV [DI],CH 
INC DI 

MOV АХ,ТІМЕ 
STOSW 

INC BL 

CMP AX,2000 
JB LOOP 
MOV KOSU,BL 
IN AL,02 

OR AL,01 

OUT 02,AL 


“ЕӨЕС!)-БЕІО 


‚ | DOC ERK 


‚ | DOH ERA 


‚ | D の R を 格納 


‚ | D の NN を 格納 


‚ 現在 の 時 刻 を 読み 出す 


‚ 時 刻 を 格納 
, セク タダ 数 を 数 える 


: 時 序 ガ 2000 を 超え だ か 


, セク タダ 数 を 格納 
‚ 割り 込み を 禁止 


ーー 応用 編 一 一 


0049 СЕ 


OO4A 1E 


004В 55С0 
004р 8ED8 
O04F ҒА 
0050 B88700 
0053 ВЕ2000 


ІКЕТ 


TMRSET:PUSH DS 


ХОН АХ,АХ 
МОУ DS,AX 
CLI 


1 トラッ ク 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


, イン ター バル タダ タイマ の 初期 化 
ARFA 
: DS- 0 


MOV AX,OFFSET TMRINT 
MOV SI,0020H 


, ベク タテ ー ブ ル の 書き 換え 


‚ 時刻 0 


‚ インター ツル も ダイ マセ ツ ト 


TEST BYTE РТВ 501Н,8ОН; 8MHZ ガ 調べ る 


‚ 68M の と き は CLK 8MA 


‚ カウ ント 値 の セッ ト 


, 割り 込み 許可 


0056 8904 MOV (ВІ), АХ 

0057 46 INC SI 

0059 46 INC SI 

ОО5А 8CC8 МОУ AX,CS 

005С 8904 MOV [SI],AX 

O05E ЕВ ӨТІ 

005F 2ЕС70695000 МОУ ТІМЕ,0 
00 

0066 B034 МОУ AL,34H 

0068 E677 ОПТ "7H,AL 

O06A Е606010580 

O06F B8C800 МОУ АХ,200 

0072 7505 JNZ CLKSM 

0074 B8F600 MOV АХ,246 

0077 E671 СІ.КВМ:ООТ 71H,AL 

0079 8АС4 МОУ AL,AH 

ОО?В Е671 OUT 71H,AL 

007D ҒА CLI 

ОО?Е Е402 ІМ AL,02 

0080 24ҒЕ AND АІ,ОҒЕН 

0082 E602 OUT 02,AL 
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上 級 テ クニ ッ ク 


0084 ЕВ 
0085 ІВ 
0086 С5 


0087 50 


ӨТІ 
РОР DS 
ВЕТ 


TMRTNT: PUSH АХ 


0088. 2EFFO69500 INC CS:TTME 


008р ҒА 
ООВЕ B020 
0090 E600 
0092 ЕВ 
0095 58 
0094 СЕ 


0095 0000 


0100 


0101 


0102 


0105 


ВА5 1С 


CLI 

MOV AL,20H 
OUT ОО,АГ 
STI 

POP AX 
IRET 


TIME DW 0 


ORG 100Н 
TRACK RS1 
SURFACE RS 1 
KOSU RS 1 
IDAREA RS 100 
END 


, 割り 込み 処理 ルー チン 
:10045ЕС ご と に 呼ば れる 
‚ 時 刻 を 1 イン クリ メン ト 


‚ 時 刻 を 格納 する 


‚ トラ ッ ク 番 号 
サー ゴー ゼ ェ エス 番号 
読ん だ セク 数 


`. 


読ん だ | Оа ты 


10 INPUT” -- 5\/78==”;ТВ: POKE &h100,TR 
20TNPUT" サ ー フ ェ ス 番号 三 "SUR: POKE &h101,SUR 
30 А-0: CALL А 
40 KO = РЕЕК(&һ102) 
50 РКІМТ’"С H R М 前 の |D と の 間隔 (х100и5ЕС)” 


146 


ーー 応用 編 一 一 


1 トラック 中 に 異な る セク タ 長 が 混在 


60 FOR I = O TO KO 一 1 

70 FOR J=0 TO 3 

80 PRINT РЕЕК(І ж 6+J+&h103); 

90 NEXT J 

100 ТТ-РЕЕК(І ж 6 十 &h107) 十 256 ж РЕЕК(І ж 6+&h108) 
110 РВІМТТТ-Т 

120 Т-ТТ 

150 NEXT I 
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上 級 テ クニ ッ ク 


上 級 テ クニ ッ ク 
] ト ラッ ク 中 に 同じ ID が 複数 存在 


し RG сонет носеа еа нонат Ж 


1 つの トラ ヲ ラック 上 の セク タ を 指定 する 唯一 の キー は 、 | D 部 に 書か が れ ね て いる セ 
クタ 番号 で す 。 で は 、 1 つの トラ ッ ク 上 に 同じ セク 番号 を も つ セ クタ が 複数 あ 
つ だ ら ど うな る で し よう が ガ 。F DC は リー ドコ マン ド を 受け 取る と 現 在 の ヘ ツ ド 
の ある 位置 びら 探し 始め 、 最 初 に 出 会 つ た 、 指定 し だ | D と 一 致す る | D 部 を も 
つ セ クタ を 読み 込み ます 。 例 えば 、 下 図 で セク フタ A, B は 両方 と も セク 番号 が 
2 で あつ だ と し ます 。 も し 、 区 間 1 を ヘ ツ ドガ が 通過 し て いる と き に リー ドコ マン 
ド を 発 す れ ば セク タム A が 、 区 間 2 を 通過 し て いる と き に 発 す れ ば セク タビ が ガ 読み 
込ま れる わけ で す 。 


(42,3 同じ 1D が 複数 存在 する と き 
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1 トラッ ク 中 に 同じ 1D が 複数 存在 


で す 9 がら ご この フォ ー マ ツ ト で は 、 だ だ リー ド を 行 な つ を だ け で は どの セク タイ の 
デー ツ を 読ん だ の ガ わ か が ら な い の で す 。 ご この だ た だ め 忠 実に コピ ー す る こと も 難し こく 
な り ま す 。 


@—— as m 

プ オ ー マ ツ ト だ け な ら いと も 簡単 で す 。 | D に 書き 込む デー タダ を 同じ に する だ 
け で す が ら 。 と ころ が 、 特 定 の セク タダ に デー タ を 書き 込 も や うと する と 少し 工夫 が 
いり ます 。 例え ば 、 全 セク タ が ガ 同 じ 1 D り だ と する と ライ ト デ ー タ コマ ンド を 発し 
だ と き に 、 ど こ を ヘ ツ ド が 回 つて いる ガ で 、 書き 込ま れる セク タ ガ が 違 つ て ぐる が ガ 
ら で す 。 ご どこ の セク に 書き 込ん で も いい の な ら こ れ で が まい ませ ん が 、 あ る 特 
定 の セク に 書き だ た い の な ら 、 ラ イト コマ ンド を 写 え る タイ ミン グ は 目的 の セク 
タダ の 直前 の セク ダ を 通過 中 の と き に 限ら れ ま す 。 

そこ で まず 、 ヘ ツ ド を トラ ッ ク の 先頭 に 位置 づけ 、 ト ラッ ツク の 先頭 から 秘 要 な 
数 の セタ を リー ド | D で 読み 飛ば し ます 。 目的 の セタ が TI 番目 な ら 、 ロー 1 
回 リー ド | D を 行なえ ば いい わけ で す 。 リ ー ド | D の 直後 、 ヘッド は 直前 の セク 
901 D 部 直後 に あり ます が ガ ら 、 こ こ で ライ トコ マン ド を 発 す れ ば 目的 の セク タ 
に 書き 込ま れ ま す 。 


プロ グラ ム 例 2 4 

すべ て の セク タダ の 10%. 同じ に フォ オー マツ ト し た だ トラッ ク の 、 指定 し だ 1 つの セク タダ 
の み に 書 き 込 み を 行ない ます 。 書 き 込 む で データ は 2 0 0 日 番地 以降 に 用 意 さ れ て いる も 
の と し ます 。 セ クダ 長 は 256 バイ ト と し ます 。 


機械 語 
0000 ОЕ РОЗН CS 
00011Ғ РОР DS 


0002 2ЕВАОЕО0001 МОУ СІ,ТКАСК 
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0007 2Е8А560101 
000C B8713A 
ОООЕ CD1B 

0011 2ЕВА1Е0201 
0016 ҒЕОВ 

0018 740С 

001A 2ЕВА560101 
001Ғ В8716А 


MOV DH,SURFACE 
МОУ АХ,5А71Н 
ІМТІВН 

МОУ BL,KOSU 
LOOP: DEC BL 

JZ ЕХІТ 

MOV DH,SURFACE 
MOV AX,6A71H 


‚ 単 密度 で リー ド | D, 頭 出し 


‚ 目的 の セクタ の 先頭 けら の 位置 


, リー ド | D で 読み 飛ば す 


0022 CD1B INT 1BH 
0024 ЕВЕО JMPS LOOP 
0026 В87145 ЕХІТ: МОУ AX,4571H ・ ラ イト デー タ 、 シー ク な し 
0029 ВВ0001 МОУ ВХ,100Н 
002C 2ЕВАОЕ0501 MOV CL,C 
0051 2Е8А360401 МОУ DH,H 
0056 2Е8А160501 MOV DL,R 
003B 2Е8А2Е0601 MOV CH,N 
0040 BD0002 МОУ ВР,200Н , 書き 込む デー タダ の 格納 域 
0043 CD1B INT 1BH 
0045 СЕ ТВЕТ 

ORG 100Н 
0100 TRACK RS 1 ‚ 物理 トブ ツク 
0101 SURFACE RS 1 : 物理 サー フェ ス 
0102 KOSU RS ‚ 目的 の セク タ の 先頭 けら の 位置 
0105 C RS 1 : | DOO 
0104 H RS 1 ‚ | DOH 
0105 R RS 1 ・ | ОФВ 
0106 М RS 1 ; | DON 

END 
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1 トラック 中 に 同じ 1D が 複数 存在 


BASIC 

10 INPUT" ト ラッ ク 番 号 三 ":TR: POKE &h100,TR 

20 INPUT" サ ー フ エス 番号 = ЗОВ: POKE &h101.SUR 

50 INPUT" 書 き 込 むせ セクタ の 位置 (Е) =";КО : POKE &h102,KO 
40 INPUT” | ОФС=”;С : POKE &1105,С 

50 INPUT” | ОФН=*;Н : POKE &5104,Н 

60 INPUT” | ОФВ =”;В : POKE &h105.R 

70 INPUT” | DD の N=";N : POKE &h106,N 

80 А-0: CALL А 


р — sss 


特定 の セ フ タ に し か る べき デー タ が 書か れ て いる こと を チエ ッ ク す る 、 ま だ は 、 
その デー タ を 読み 出し て 利用 する こと を 考え ます 。 作成 万 法 と 同じ よう に トラ ッ 
ク の 先頭 か ら リ ー ド | D で 読み 飛ば し た の ち 、 目的 の セ フ タ を リー ド す る 記法 も 
あり ます が 、 リ ー ド ヴイ アブ ノ ス テ ィ ッ ツク を 使え ば さら に 簡単 に な り ま す 。 

リー ド ダ ゲイ アブ は トラ ッ ク の 先頭 か ら リ ー ド し ます か ら 、 セ クタ 長 を 正 し ぐ 指 
定 し て マル チ セ クタ 機能 を 使え ば に ラッ ク 先 頭 か ら 書か れ て いる 順番 に 従 つて 、 
複数 の セ フ タ を 同時 に 読み 込め ます 。 目的 の セク タダ が 何 番目 の セク タ か は わが っ つ 
て いま すか ら 、 そ の 部 分 を 利用 すれ ば いい で し ょ う 。 


EN 

リード | D で 調査 の 結果 トラ ッ ク 中 に 同じ | D り が ある こと が わが つ だ ら 、 チ エ 
ッ ク 亡 法 に 示し だ よう に し て 、 デ ー タ を 読み 出し 作成 記法 の よう に し て 書き 込め 
ば いい で し よう 。 
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上 級 テ クニ ッ ク 


上 級 テ クニ ッ ク 
CAP の 長 さ を チェ ッ ク 


ий а 
GAP 3 と は セク タ 間 の ギヤ ッ プ の こと で 、 連続 し て 続く セク タダ を スハ ー ズ に 
読み 出せ る よう に 、 ま だ 、 デ ー ツ タ 部 に 書き 込み を 行なっ つっ だ と き に 若干 の 回 転 変動 
が あつ て も 吸収 で きる よう に 、 設け られ て いる も の で す 。GAP 3 の 長 さ は 特に 
知 く し な い ガ ぎり 支障 は な ぐ 普 通 の 読み 書き に 関係 あり ませ ん 。 で す ガ がら GAP 
3 の 長 さ が いく つ で あつ て ま 普 通 は まつ だ ぐ 問 題 と な り ま せん 。 し が し この プロ 
テク ト は 、 普 通 は 問題 と お ならない GAP 3 の 長 さ を チエ ツク する も の で 、 い まま 
で の プロ テク ト と は 傾向 が 違い ます 。 

この プロ テクト が 施さ れ だ フロ ッ ピ ディ スク は "backup.n 68" で も エラ ー な 
ぐ コ ピー で きま す が 、 い ご ざ 動 ガサ おして みる と 動 ガ びな いと いう こと に な り の ます 。 エラ 
ー せ ず に コピ ー で きる の で 、 プロ テク ト ガ が ガ が っ つて いる トラ ツク が わか が り の に ごく ぐ 、 
そう いう 意味 で が な り の 高度 お プロ テク ト で す 。 


ӨНЕЗНЕенкые---еН-т гуа ント 
フォ ー マ ッ ト 時 に 、 パラ メー タ GP し の 値 を 標準 と 違う 値 こ し ます 。B 1 OS 


で は GPL の 値 を 変え る こと が ガ が できない の で 、 知識 編 3. 3 の よう に する が 、 拡 
RB | OS (付録 1 ) を 使っ て くだ さい 。 
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GAP 3 の 長 さ を チェ ッ ク 


プロ グラ ム 例 2 5 

GAP 3 を 標準 より 1 バイ ト 長 こ べし て フォ オー マツ ト し ます 。 セ クタ 長 256 バイ ト で は 、 
標準 の GAP 3 は 54 バイ ト で す が 、 そ れ を 55 バイ ト に し ます 。 B I OS で は GAP 3 
を 変え られ な い の で 拡張 BE | OS を 使い ます 。 ト ラ ツ ク は 30、 サ ー フ エス は 0 と し ま 
す 。 


機械 語 

0000 B8715D МОУ AX,5D71H  : フ オォ オー マツ トコ マン ド 

0005 BB4000 MOV ВХ,64 ‚16 セク タ X 4 バイ ト 

0006 В91Е01 MOV СХОЛЕН , 275686 256 バ イト 、 ト ラッ ク 30 

0009 BA1100 МОУ рХ,0011Н a rd 4785-9-14 

000С ОЕ PUSH CS 

000D 07 POP ES 

000Е BD1A00 MOV BP,OFFSET DATA 

0011 BE3710 МОУ SI,1037H , セク タ 数 =10H (16) 
‚ GPL=37H (59 

0014 ВЕЕЕЕЕ МОУ РТОРЕЕРЕН ; リセ ッ ト を 使わ な い 

0017 CD40 INT 40H ‚ 拡張 | りら コー ル 

0019 СЕ IRET 

ОО1А 1Е000101рАТА DB 50,0,1,1 , | D に 書き 込む デー タダ 

001Е 1Е000201 DB 50,0,2,1 

0022 18000501 DB 50,0,5,1 

0026 18000401 ОВ 50,0,4,1 

ОО2А 18000501 DB 50,0,5,1 

002E 18000601 DB 50,0,6,1 

0052 18000701 ОВ 50,0,7,1 

0056 18000801 DB 50,0,8,1 

ООЗА 18000901 DB 50,0,9,1 

003E 1Е000А01 DB 50,0,10,1 

0042 1ЕОООВО1 DB 50,0,11,1 
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0046 1Е000С01 DB 30,0,12,1 
004A 18000201 DB 50,0,15,1 
004E 1ЕОООЕО1 DB 50,0,14,1 
0052 1Е000Ғ01 DB 50,0,15,1 
0056 18001001 DB 50,0,16,1 
END 
> 


ご こ ご で も 、 リ ー ド ダイ アグ を 使っ つっ て GAP 3 の 部 分 を 読み 込み 、 そ の 長 さ を 数 
えて ガ ら 作成 時 に 設定 し た 値 と 一 致す る か を チエ ッ ク し ます 。 ご ご こ で 問題 は 、 セ 
クタ に デー タ を 書き 込む と 回 転 変動 に よ つ て GAP 3 の 長 さ が 変わ る こと が ある 
ご と で 、 正確 に ビフォー マツ ト 時 の GAP 3 の 長 さ を 測定 する に は 、 デ ー タ を 書き 
込ん で いな い セ クタ を 1 以上 残し て お が ひなこ て は な り ま せん 。 デ ー タ を 書き 込 
まな い セ クタ は どこ に あっ て も が まい ませ ん 。 

| リー ド ダ ゲイ アプ に よっ つて GAP を 読 お 記法 は 、 知 識 編 2. 2 の 例題 で 説明 し だ 
よう に セク タタ 長 より も 長い N を 指定 する こと に よっ て 可能 と な り ま す 。 し が ガ し 、 
デー タ を 書き 込ん で いな い セ クタ が 先頭 以外 の 場所 に ある 場合 は 、! リ ー ド ダイ ア 
ブ で 先頭 ガ けら 読む と ビッ ト ず れ の 影響 を 受け ます ガ ら 、 マ ル チ セ クタ 機能 を 使 つ 
て 工夫 し て くだ さい 。 1 セク 256 バイ ト 、 GAP 3 が 標準 に 近い 場合 は 次 の 
よう に な り ま す 。 

表 2. 1 リー ド ダ イア グ の マル チ セ クタ 機能 で 読め る GAP の 位置 


GAPS の cm (же) 
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GAP 3 さえ 読み 込め ば あと は 科 単 で す 。 デ ー タ を 書き 込ん で いな い セ クタ で 
は ビ ピット ずれ は 起こ り ま せん が ガ ら 、GAP の 値 は 4 上 で す 。GAP 3 は CRC の 
直後 か ら 炊 の セク タ の SYNC の 前 まで で す 。 SYNC は 0 0 で 区 別 で きま すか が 
>. CRC の 直後 が すら 4 上 が いく ぐつ 続い て いる ガ 数 えれ ば , 正確 に 長 さ が 求め ら 


れ ま す 。 


プロ グラ ム 例 2 6 


4 番目 の GAP 3 の 長 さ を 計り ます 。 4 番目 の セク フタ は フ オ ー マ ツ ト の み が 行 な われ て 
いる も の と し ます 。 セ クタ 長 は 256 バイ ト と し ます 。 4 番目 の ご AP 3 を 読む で に は 
N=3 に し て 2 セク 分 (2046 バイ ト ) 読む と 、2 セク 目 が 実際 の 4 番目 の セク タツ 


に 相当 し 、2 セク Q 目 の 258 バイ ト よ り 後 が 目的 の GAP 3 で す 。 トラック 9 、 サー フ 


エス 0 と し ます 。 


機械 語 

0000 В87152 
0005 ВВ0008 
0006 B90903 
0009 ВАОООО 
000С ОЕ 
ООО 07 
ОООЕ BD0002 
0011 CD1B 
0015 ВЕО207 
0016 ЕС 
0017 805С4Е LOOP: 


ОО1А 46 

ООІВ 74FA 

001) 81ЕЕ(050?7 
0021 2889360001 


МОУ АХ,5271Н  : リ ー ド ゲイ アグ 
МОУ ВХ,800Н ‚ 2048 / バイ ト 
МОУ СХ,0509Н ‚ 27757 В 1024 バイ ト 、 ト ラッ ク 9 
MOV рХ,0000Н ИТМ 
РОЗН OS 
РОР ES 
МОУ ВР,200Н , 200H 番 地 以 降 を ワー ク と し て 使う 
INT 1BH 
МОУ SI,702H ‚ 目的 の GAP 3 の 先頭 を 指す 
OLD 
СМР BYTE PTR[ST].4EH 
5 | で 指 さ れ る 値 ガ 4 上 が 


INC SI 
JE LOOP ‚ 4 の と き は し ООР^ 
ЗОВ SI,703H ;‚ GAP3 の 長 さ の 計算 


МОУ CS:GAP3,SI ; GAP 3 に 格納 
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0026 СЕ ІКЕТ 
ОВС 100Н 

0100 0000 GAP3 DWO ; 求め た GAP 3 の 長 さ を 格納 する 
END 

BASIC 


10 А-0: CALL А 
20 РАМТ" САРЗОЯ<=”;РЕЕК (&h100) 


@—— Тт ТЫ Е 


ブフ オー マツ ト 時 の GAP 3 の 長 さ を 求め お まぐ て は な り ま せん 。 チ エッ ツク 亡 法 と 


同じ よう に すれ ば いい の で す が 、 今度 は 、 ど の セク フタ に デー タ ガ 書 ガ れ て いな い 


の が が わが ガ つ て いま せん 。 ま ざ ず 、 そ れ ガ ら 調 べ ま す 。 第 1 の 手がかり は フォ ー マ 
ツ ッ ト を の み し だ セク タダ は 、 デ ー タ が すべ て 同じ 値 で ある と いう こと で す 。 該当 す 
る セク タダ タ に つい て リー ド ダ イア ブ で 続く ご AP 部 を 読ん で み ま す (実は これ が 少 
し 難し い ) 。 そ こ で ビッツ ト ず れ を 起こ し て いな けれ ば 、 デ ー タ が 書き 込ま れ て い 


な い セ クタ で す ガ ら 、G ご AP 3 を 計 つ て ぐだ さい 。 
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上 級 テ クニ ッ ク 
先頭 セク タ の 位置 を ずら す 


гет саса Topa на мечет НЕ 
これ も エラ ー な こく コ ピー で きる プロ テク ト の 一 種 で す 。 下図 の よう に トラ ッ フ 
の 先頭 を 半 セ フタ 分 げ ら し た も の で す 。 


図 2. 4 先頭 セク タ の 位置 を ずら す 


イン デック ス ホ ー ル の 位置 


< 


Че 半 セ クタ ず れ だ 
通常 の フォ ー マ ッ ト Е 


半 セ クタ し ガ ず ざれ て いな い の で 、 先頭 の セ フ タ は 両 亡 と も 同じ で 、 リ ー ド | DÆ 
行なっ つて も まつ だ た ぐ 同 じ 結 果 と な り ま す 。 ご これ で は 、 チ エッ ク も で き な い の で は 
な い ガ 思い ます が ちや ゃ ん と で きる の で す 。 1 つの トラ ッ ク を 読ん で いる 限り は わ 
から な く て も 、 2 つ ト ラッ ク を 比べ れ ば 違い は で て きま す 。 裏面 に は 正常 な СО 
まり A の ) トラ ッ ク を 用 意 し て お いて 、 表 、 裏 の トラ ッ ク を 交互 ビリ ー ド | じす 
る の で す 。 表 も A の フォ ー マ ツ ト な ら 両 面 と も 同じ 位置 に | D が ある の で 1 、2 、 
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3.4.5... と し ガ が 読み 出さ れ ま せん 。 と ころ が 表 が ピロ の フォ オー マッ ト だ こと 
| D の 位置 が 表裏 で 半 セ クタ ずつ ずれ て いる だ め 、 両 面 の すべ て の | D が 読み 出 
ざれ ーー で 1 て 24.2 3. 3.4.4... と な る の で すず 。 


の 
衰 の トラ ッ ツク に は 通常 の フォ オー マット を する と し て 、 表 の トラ ッ ツク で セク タ を 
ざら 9 方法 を 考え ます 。 

万 法 と し て は フォ オー マツ ト の 時 点 で セク タ を ざら 9 す 方 法 と 、 デー タ を 書き 込ん 
で ざら 9 方 法 が あり ます 。 

1. フォ ー マ ッ ト だ け で セク タ を ずら す 方 法 

F DC は ライ ト | D 命 令 を 実行 し て フォ ー マ ッ ト を 行なう と き 、 秒 ず に は ラック 
の 先頭 か けら セ フ クタ を 作 つ て いき ます 。 で す ガ が ら ご この 命令 に よ つ て 、 ト ラッツ フク 先 頭 
の セク タイ の 位置 を ずら す な ど で きる は ず が な いと 思う も し れ ま せん 。 だ た し が に 、 
ライ ト | D に よっ つて 最初 に 書か れる セク タ の 位置 は 変え や 5 れ ま せん が 、 ト ラッ フク 
の 先頭 に 来る セク フタ と は 、 必 ず し も 最初 に 書か が れる セク タ で ある と は 限り ませ ん 。 
な に し ろ 、 ト ラッ フク は 環状 に な つて いま すか ガ ら 、 も うお わか り で し よう 。 ラ イト 
|1D で 書き 込む セク 夕 数 (SC) を 多く する と 、 ト ラッ ツク を 1 周 し て も 終了 し な 
いこ と を 利用 し ます 。 

— 12. | 番目 の セ フ タ の トラ ッ ク の 先頭 けら の 位置 (バイ ト ) は 、 次 式 で 表 
わ さ れ ます 。 


倍 密 度 の 場合 
位置 一 (146 十 (62 キ セク タ 長 GAP 3 長 ) x (1-1) } тоа 1 トラ ッ ク 
の 総 バ イト 数 пора пли зоо о задав ЧИ" 10 (2—1) 
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(42, 5 フォ ー マ ッ ト で SC を 大 きく する と 


ҹә ә ә [9 
1 番目 の セク タ が 先頭 セ ノ フタ に な る 
1 て 10 の セク タダ は つぶ され る 


単 密度 の 場合 
8 (73+ (33+ セ クタ 長 す GAP 3 長 ) X て 一 1) } mod 1 トラ ッ ク の 
ТАРАЧ КЕССЕ 式 (2 一 2) 


半 セ クタ 後記 へ ずれ る と いう こと は 、 ご この 位置 が 
位置 = プリ アン ブル の 長 さ + セク タダ タ 長 ノ 2 


と な れ ば いい わけ で す 。 | だ け を 変え て 先 の フォ ー マ ッ ト (512 バイ ト プ グセ クツ タダ 、 
ОАР 3 =84 (標準 ) 、 総 バイ ト 数 =6250) を 実現 する と し ます と 、「 が 1 の 
と き ほ ぽこ れ を 満 だ し ます 。11 番目 の セク ワタ が 先頭 セク ワタ ダ と な り ま す が ガ がら 、 ら S 
C は 19 に すれ ば いい こと が わが り の ます 。 


プロ グラ ム 例 2 7 
1 の 方 法 で 半 セ フタ ずら し ます 。 フ ォ オー マ ッ ト 時 の セク 数 が 標準 より 多い の で 、 拡 張 
B 108 を 使い ます 。 ト ラッ フク 40、 サー フェ ス 0 と し ます 。 
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上 級 テ クニ ッ ク 


機械 語 
0000 B8715D МОУ AX,5D71H  : フ オォ オー マ ツ トコ マン ド 
0005 BB4COO MOV ВХ,76 ; 19 セク タダ Xx 4 バイ ト 
0006 В92802 МОУ СХ,0228Н ‚ РУ 512 バイ ト 、 
‚ トラ ッ ク テ 2 8H (40 
0009 BA2200 MOV рх,0022Н  : サ ー フ エス 0、 初 期 デ ー タ 2 2H 
000С ОЕ РОЗН CS 
000D 07 РОР ES 
ОООЕ BD1A00 МОУ ВР,ОҒЕЗЕТ БАТА 
0011 ВЕ5415 МОУ 81,1554Н , セク タ 数 三 1 3H (192. 
‚ GPL=5 4H (84 
0014 ВЕҒЕҒЕҒ MOV DI, OFFFFH ; | リリ セツ ト は 使わ な い 
0017 CD40 ІМТ 40H ЕВ | りら コー ル 
0019 СЕ ТВЕТ 
001A 00000000 DATA DB 0,0,0,0 が テーX10 
001Е 00000000 ОВ 0,0,0,0 , 2 周 目 に つぶ され る 
0022 00000000 ОВ 0,0,0,0 
0026 00000000 ОВ 0,0,0,0 ; 
002A 00000000 DB 0,0,0,0 
002E 00000000 DB 0,0,0,0 
0032 00000000 DB 0,0,0,0 
0036 00000000 DB 0,0,0,0 
ООЗА 00000000 DB 0,0,0,0 
003E 00000000 ОВ 0,0,0,0 
0042 28000102 DB 40,0,1,2 ; これ が 先頭 セクタ と な る 
0046 28000202. DB 40,0,2,2 
004A 28000302 DB 40,0,5,2 
004Е 28000402 DB 40,0,4,2 
0052. 28000502 ОВ 40,0,5,2 
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先頭 セク タ の 位置 を ずら す 


0056 28000602 ОВ 40,0,6,2 

ОО5А 28000702 ОВ 40,0,7,2 

005Е 28000802 DB 40,0,8,2 

0062 28000902 DB 40,0,9,2 
END 


2. デー タ を 書き 込ん で セク タ を ずら す 方 法 
異な る セク ダ 長 の 混在 の と ころ で 説明 し た ダミ ー セ クタ を つぶ すず す 方法 を 使い ま 
す 。 ト ラッ ク は 環状 すか が ら 完 頭 セ クタ は 最終 セク タダ に よっ つて つぶ せま す 。 先頭 
セク タ が つぶ され だ こと に よっ つて 、 も と も と 2 番目 の セク ツガ 新しい 先頭 セク タ 
に な り ま す 。 ご ここ で は 、 半 セク タ 分 ずら し だ い の で す ガ ら 、 最 初 は 2 分 の 1 の セ 
クタ 長 で フォ ー マ ツ ト す れ ば よい で し よう 。 ま 手順 は 次 図 の と お り で す 。 
92. 6 デー タ を 書き 込ん で 半 セ クタ ずら す 


о! /2 の セク ダ 長 
で フフ オー マツ ト 


ント ラップ 先頭 


2 3 4 5 6 7 8 9 
2 2 2 Е 2 2 Ж е 


9%0/=10 Í R 
デー ツヤ 


1 
N 2 
512 バイ ト の 書き 込み に よ つ て 
1 つ お き に セク タ が つぶ され だ 
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プロ グラ ム 例 2 8 

2 の 万 法 で 半 セ フタ ずら し ます 。 セ クダ 長 を 2 分 の 1 、 セ クタ 数 を 2 何 に する と と も に 
GAP 3 も 短く な り ま す 。 フ ォ ー マ ツ ト に は 拡張 B | OS を 使い ます 。 ト ラッ ク 40、 
サー エス U FS ES 


機械 語 

0000 B8715D МОУ AX,5D71H  : フ オォ オー マツ トコ マン ド 
0005 BB4800 МОУ ВХ,72 ; 18 セク タ X 4 バイ ト 
0006 В92801 МОУ СХ,0128Н ‚ 27586 256 バイ ト 、 


0009 ВА2200 
000С ОЕ 
ООО 07 
ОООЕ BD2700 
0011 ВЕ2012 


0014 ВЕҒЕҒЕ 
0017 CD40 
0019 В87155 
001С ВВО012 


MOV DX,0022H 
PUSH CS 
POP ES 


, トラ ッ ク = テ 2 6H (40 
‚ サー フエ スズ 0 、 初 期 デ ダー タ 2 2H 


МОУ ВР,ОҒЕБЕТ DATA 


МОУ 6І,1220Н 


МОУ ПТОҒЕЕЕН 


ІМТ 4ОН 
МОУ АХ,5571Н 
МОУ ВХ,1200Н 


, セク タ 数 =1 2H (18). 

‚ СРЕ=ё0Н (32) 

, リリ セツ ト は 使わ む な い 

‚ 拡張 | り コ ー ル 
Де i 

; マル チ セ クタ 機能 を 使 つて 

, 1 ガ ら 9 まで 1 度 に 書き 込む 


O01F B201 МОУ DL,1 ‚ セク タ 番 号 1 

0021 BDOOO1 MOV ВР,100Н ‚ 書き 込む データ の 格納 域 
0024 CD1B INT 1BH ‚ВІ1052—Ј 

0026 СЕ IRET 

0027 00000000 DATA DB 0,0,0,0 ミー ひと つ お き 

002B 28000102 DB 40,0,1,2 

002F 00000000 DB 0,0,0,0 ‚ 書き 込み に よ つ て つぶ され る 
0055 28000202. ОВ 40,0,2,2 
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0057 00000000 DB 0,0,0,0 
003B 280003502 DB 40,0,5,2, 
ООЗЕ 00000000 DB 0,0,0,0 
0045 28000402 DB 40,0,4,2 
0047 00000000 DB 0,0,0,0 
004В 28000502 DB 40,0,5,2 
O004F 00000000 ОВ 0,0,0,0 
0055 28000602 DB 40,0,6,2 
0057 00000000 ОВ 0,0,0,0 
005B 28000702 DB 40,0,7,2 
O05F 00000000 DB 0,0,0,0 
0065 28000802 DB 40,0,8,2 
0067 00000000 DB 0,0,0,0 
O06B 28000902 DB 40,0,9,2 
END 


@ 


先頭 セク タ の 位置 を ずら す 


チェ ッ ク 方 法 


原理 の と ころ で 述べ だ よう に 、 ディ スケ ッ ト の 表 と 裏 の 同じ トラ ッ ク を 交互 に 
リー ド | DLT., 両方 の | D が 、 全 部 読め る こと を チエ ツク し ます 。 


© 


コピ ビー 方法 


まず 、 先 頭 セ フタ ガ 通 常 よ り ず れ て いる こと を 発見 する 政 要 が あり ます 。 ご これ 
に は タイ マ に よる 時 間 計 測 が 最も 確実 で す 。 ト ラッ ク の 頭 出し を し て ガ ら 、 初 め 
て 1D が 見 つか る まで の 時 間 を 計る の で す 。 回転 速度 は わか っ つて いま す が ガ ら 時 間 
がら だ いだい の バイ ト 数 が 求 ま り ます 。 そ れ が 標準 で な い 場 合 に は 、 そ れ を 満た 
す よ うに 式 2 一 1 、2 一 2 ガ ら 名 パ ラメ ー タ (特に | ) を 決定 し 、 フォー マッ ト 
し て こ < だ さい >。 
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上 級 テ クニ ッ ク 
AP に デー タ を 書き 込む 


W) клин ас жаст ーー атаана 7. О 
GAP 3 と は セク タ と セク の すき まで 、 倍 密度 で は 通常 4 上 が 、 単 密度 で は 
FF ガ 書き 込ま れ て いま す 。 し が し 、 ご この 値 に 意味 は な ぐ ご AP 3 に は どん お 値 
が 書か が れ て いて も な ん ら 影 響 は あり ませ ん 。 そ こ で 、GAP 3 の 一 部 に 標準 の 値 
以外 を 書き 込ん で お いて それ を チエ ッ ク し よう と いう も の で す 。 セ ク 数 、 セ クノ 
タ 長 、 ご AP3 す の 長 さ な ど すべ て 正常 で す が ら 、 一 見 し た と ころ 異常 を 発見 で き 
な い プ ロ テ ク ト と な り ま す 。 


(фе йа — r 

ダミ ー セ クタ を つぶ ぷす テク ニッ ク を 使い ます 。 2 分 の 1 の セク タ 長 で フォ オー マ 
ツ ト し て お いて 、 1 つ お き に デー タ を 書き 込ん で つぶ ざし ます 。 そ の よう に し て 作 
られ だ セク タ 図 2. 7 (0) と 、 始 め が ら 正しい セク タ 長 で フォ ー マ ツ ト し た 


(C) で は ご AP 3 部 分 で 違い が 発生 する の で す 。 (0) に は 通常 4 E の と ころ 
に 他 の 値 が 書 お が れ て いま す 。 


УБЕ J A WR ES 
違い の 発生 する 部 分 を 読み 込ん で 調べ ます 。 普通 は た と え ビ ツ ト ず れ が あつ て 
Ф. САР 3 は すべ て 何ら が の 同じ 値 と な か つて いる は ず で す ガ ら 区 別 で きま す 。 
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GAP 3 に デー タ を 書き 込む 


じ RC 後 、 数 バイ ト 目 がら 値 を 一 定 バイ ト 数 を 調べ すべ て 同じ 値 な ら 作物 で す 。 
(42.7 GAP 3 に デー タ を 書き 込む 


1/2 の セク ワタ 長 で 
フフ オー マツ ト 


ライ ト デ ー タ で 


正しい セク タ 長 で 
フォ ー マ ッ ト DATA 


7 
ここ の 部 分 に 違い が 生じ る 
(с) は GAPC4E う だ が , (て b) は 元 の デー タ ガ 書 の れ て いる 


———————————ы—ы——_—— с) ` 

GAP 3 に お が し な デー タダ が ガ 入 つて いな い が ど つう ガ が を 調べ ます 。 チ エッ ツク 旋法 
の よう に し て GAP 3 に 書 ガ れ て いる 値 を 調べ 、 全 部 同じ で な い 場 合 は この プロ 
テク グ ト の 可能 性 が あり ます が ガ ら 、 作 成 方 法 の よう に 処理 し て くだ さい 。 
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上 級 テ クニ ッ ク 
DAM を 條 壊す る 


OQ キー Жж 


倍 密度 で 128 バイ ト の セク 書き 込み を する と その セク タ の DAM (デー タ ア 
ドレ スマ ー ク ) が 破壊 され ます 。DAM が な いと その セク タダ の デー タ ガ が 読め な ぐ 
な る ば が り で な ぐ 、 先頭 セク タダ の DAM を 破壊 すれ ば 、 リ ー ド ダイ アゲ ノン ノ ス ティ 
ッ ク ま で 使え な ぐ な り ま す 。 リ ー ド ダイ アプ は フォ オー マッ ツ ト 解 析 に 非常 に 便利 な 
コマ ンド で す ガ が ら 、 ご これ が 使え な いと コピ ー ツ ー ル に と つて は 大 打撃 を 受け た こ 
と に な り ま す 。 先頭 セ フ タ に この プロ テク ト を 施し 、 他 の セ フ クタ に は 他 の プロ テ 
クト を ガ け て お きま す 。 す る と リー ド ダ イア グ ブ が 使え な い だ め 、 他 の プロ テク フト 
を 調べ る こと が 困難 に な る の で す 。 こ の プロ テク ト は 他 の プロ テク ト を 守る だ め 
の プロ テク ト と も いえ ます 。 


ーー ニー 

先頭 セク タ を 126 バイ ト の セク タダ に し て フォ ー マ ツ トレ し ます 。 も ちろ ん 、 ト ラ 
ツ ッ ク 全体 が 128 バイ トン セク タダ で ある 政 要 は な い の で 、 先頭 セク タ の 1D の NN を 
0 に し て お くだけ で す 。 次 に その セク タ に 書き 込み を し ます 。 書き込み は 正常 に 
終了 し ます が 、 も う 2 度 と その セク タ を 読み 出せ ませ ん 。 他 の セク は 普通 の リ 
ー ド コマ ンド で 読み 出せ ます 。 
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D AM を 破壊 する 


=——————--2 — ` 


この プロ テク ト は コピ ー ツ ー ル を 困ら せる の が 目的 で すか ら 、 特 に プロ プラ ム 
中 で チエ ッ ク す る 羽 要 は あり ませ ん 。 注意 する こと は 、 こ の プロ テク ト を が ガ が ける 
と リー ド ダ イア グ が 使え な ぐ な る だ め 、 同じ トラ ツク 中 に 施さ れ だ 他 の プロ テク 
に ト の チエ ッ ツク が で き な ぐ な る 可能 性 が ある こと で す 。 だ だ し 、 使 えな い の は リー 
ド ダ イア プ だ け で す ガ が ら 、 他 の リー ド 系 コマ ンド で チエ ッ ク で きる よう な プロ テ 
クト を 施し て お け ば よい で し よう 。 


Wa "чине E с. 

この プロ テク ト 自 体 は 簡単 に 再現 で きま す 。 先頭 セ フ タ を リー ド し た とき に 
Missing DAM エラ ー (リタ ー ン コー ドニ テト F 0) が 出 だ な ら こ の プロ テク ト で す 。 
あと は 作成 方 法 の よう に すれ ば いい で し よう 。 と ころ が この プロ テク ト の だ め に 
同じ トラ ツク に 施さ れ だ 他 の プロ テク フト が 、 解析 し に ぐ ぐ な る の は どう つ し よう も 
あり ませ ん 。 リー ド ダ イア グ 以 外 の コマ ンド を 使 つ て が ん ば つて ぐだ さい 。 
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ビッ ト ず れ の 応用 


ビッ ト ず れ の 応用 
デー タ の 書き 込み 有無 を チェ ッ ク 


«Аз 


コピ ー と いえ ば 忠実 に デー タ を 読ん で 書き 込む の が 普通 で す ガ が 、 こ の プロ テク 
ト は 、 こ の コピ ー の 基本 を 逆手 こと つて し まお うと いう も の で す 。 つ まり 、 デ ー 
タダ の 書き 込み を 行なう こと 自体 を 禁止 し て し まう の で す 。 で も 、 デ ー タ を 書き 込 
まな いで コピ ー で きる は ず は あり ませ ん 。 で す が ら 、 あ る 特定 の セク ダ に 限 つ て 
書き 込み を 禁止 し て お き 、 そ の セク タ に デー タ の 書き 込み ガ 行なわ れ だ が ご どう つか 
を チエ ッ ツク する と いう も の で す 。 ご この テク ニッ ツク は 、 フ オー マ ツ ト は 正常 で ある 
だ め に プロ テク ト の 方 法 を 見 つけ る こと が 難し く 、 ガ な り の 高度 お プロ テク ト の 1 
つ で す 。 

さて 、 ご ここ で いう 「 デ ー タ の 書き 込み を 行なわ な い 」 と は 、 フ オォ ー マ ツ ト だ け 
が ガ が し て あっ て 、 一 度 も デー タダ を 書き 込ん で いな い 状 態 が 保 だ も だ れ て いる こと を 
意味 し ます 。 フ オォ オー マツ ト と は 、1 トラ ツク 主体 に 連続 し て 初期 デー タ を 書き 込 
お こと で 、 ご この と き ぎ に | D 部 、 デー タ 部 が 作成 され ます 。 デ ー タ 部 に は 初期 デー 
タ と し て 、 単 一 の コー ド の 繰り 返し が 書き 込ま れ ま す 。 つ まり 、 あ る 1 バイ ト デ 
ー タ で 埋め つぐ ざさ れる 、 と いう こと で きす 。 

で す ガ が ら 、 フ オー マッ ツ ト 後 の セク タ は 、 空 に な つて いる の で は な ぐ 、 デ ー タ が 
ちゃ ん と 書 ガ れ て いる と いう こと に な り ま す 。 し だ が つて 、 そ の あと 行なわ れる 
セク タ へ の デー タ の 書き 込み は 、 デ ー タ 部 を 新しい デー タ で 書き 変え る こと で あ 
つて 、 け つ し て 、 は じ め て デー タ を 書き 込む の で は な いこ と に な り ま す 。 

それ で は 、 デ ー タ を 書き 変え た ガサ どう が を 、 ど の よう に し て 調べ る こと が で き 
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デー タ の 書き 込み 有無 を チェ ッ ク 


る の で し よう が ガ が 。 デ ー タ の 書き 込み で は 、 デ ー タ 部 だ け を も と の デー タダ の 上 がら 
重ね 書き し て 書き 変え ます が 、 ド ライ ブ 装 置 の 誤差 の た の め 、 も こと の デー タ 部 と び 
つた だ り 同 じ 位 置 に は な ら ず 、 書 き 始 め 点 、 書 き 終 わり 点 が げ ずれ て し まい ます 。 ご 
の ずれ が ある ガ が な い ガ を チエ ッ ツク する こと が 、 す な わ ち 、 デ ー タ の 書き 込み が 行 
な われ だ お どう つが の チエ ツク に な る の で す 。 


たつ で に すず シー の rr すま イー た キー ы 


フォ ー マ ツ ト の み を し 、 あ る 特定 の セク タダ タ に は デー タイ を 書き 込ま な いよ うに し 
て お きま す 。 だ だ それ だ け の こと で 作成 手順 は 単純 で す が 、 コ ピー は 単純 に は い 
が な いと いう タイ プ の プロ テク ト で す 。 

た だ 、 意 に は 意 を と いう の な ら 、 フ ォ ー マ ツ ト の と き に 書き 込ま れる 初期 デー 
と お な じ デ ー タ で 、 も うい ち ど 、 あ る セク タ を 埋め な お す と いう つの も よい で し 
よう 。 ご の セク タ に 関し て は 、 ビ ピッ ト ず れ が ある こと に よ つ て 本 物 で ある ご こと を 
催 認 する こと に な り ま す 。 


Wees — ss 5 г 


ビッ ト ず ざれ は 書き 始め の 点 、 お よび 、 書 き 終 わり の 点 の 2 箇所 に で きま す が 、 
チエ ッ ツク の し や す ガ ら 、 書 き 終 わり 点 の ビット ずれ を チエ ツク し ます 。 

書き 終わ り 点 は 、DA TA 部 の 最後 に ある CRC の あと の ご AP を 1 バイ ト 書 
いた だ と ころ で す 。 ピ ビッ ツ ト ざ ずれ が ある 場合 は 、DATA 部 ガ ら 連続 し て リー ド ダ イ 
アブ で GAP ま で を 読ん だ と き 、 続 ぐ く ご AP の 値 ガ 4 上 で な いこ と で 人 確認 する ご 
と が で きま す 。 


е-е Не еее A а 
ど ご の セク タタ に 、 デ ー タ の 書き 込み が 行なわ れ て いな い ガ が を 、 調べ な ぐ て は な り 
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ませ ん 。r PD 7 6 5 A で フォ ー マ ツ ト し だ も の で あれ ば フォ オー マツ ト 後 いち ご ど 
も 書き 込み を 行なわ な けれ ば 、DA 「A 部 が ガ 1 バイ ト の 同一 デー タダ で 埋め られ て 
いる は ず で す 。 し だ が つて 、 同一 デー タ で 埋め られ て いな い セ クタ は 、 そ の こと 
自体 、 書 き 込 み が ガ 行 な われ だ こと を 明らか に 示し て いる と 考え て よい の で す ガ ら 、 
ビッ ト ず れ を チエ ッ ツク する 対象 と し て は 、 同一 デー タダ だ け お がら な る セク タダ の み を 
考え れ ば よい で し よう つ 。 

同一 デー ツタ ガ ら な る セク タダ で ある がら と いつ て 、 そ れ だ け で 書き 込み が され て 
いな いと 判断 する の は 早合点 と いう も の で す 。 そ れ ら の セク タダ タ に つい て 、 リ ー ド 
ゲイ アグ で 続く GAP を 読み 4 E が 続い て いる か どう が ガ を 調べ ます 。 4 上 が 続い 
て いる な ら 書 き 込 み が 行なわ れ て いな い セ クタ と いう こと に な り 、 そ の セク タビ 
は 書き 込み を 行なわ な いよ うに し ます 。 
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ピット ずれ の 応用 
ずれ の 度合 い を チェ ッ ク 


сн L ーーー ペー ーー ニー ニー ニーズ /ЛЕ 


デー タ の 書き 込み に よ つ て 前 後に ずれ が 生じ る こと は 先 に 述べ まし た 。 そ の ず 
れ を 利用 し て デー タ の 書き 込み の 有無 を チエ ッ ツク で きる こと も 述べ まし だ 。 ご の 
プロ テク ト は デー タ を 書き 込ん で 積極 的 に げ ずれ を 生じ させ 、 こ の ずれ 具合 を 計る 
うと いう も の で す 。 時間 的 変動 、 ま だ は 偶然 誤差 に より 観測 さこ れる ずれ は 書き 込 
み の だ びに 異な つて きま す 。 で す ガ ら 、 偶 然 に まつ だ ぐ 同 じ げ ずれ に な る 可能 性 は 
低く 、 つ まり は 、 同じ も の を 作ろ うと し て も 極め て 困難 で 強力 な プロ テク ト が 実 
現 で きる の で す 。 こ の プロ テク ト も 作成 方 法 は 単純 で 、 コ ピー が 難し いと いう 夕 
イプ の デフ クニ ッ ク す 。 


КЕСІсгттЕТ Ты г O 7 
59. 普通 に セク タ に デー タ を 書き 込ん で くだ さい 。 こ ん ど は 、 ご これ だ け で 終 
わり と いう わけ に は いき ませ ん 。 3. 1 節 で は 、 ビ ピッツ ッ ト ざ ずれ の 有無 だ け を チエ ツ 
ク す れ ば よ が つ だ た の に 対し 、 こ こ で は 、 ずれ の 度合 い を チエ ッ ク し よう と いう の 
で すか ガ ら 、 作 成 し た 正しい ディ スケ ッ ト の どこ が の セク タ で 、 ビ ピッツ ト ざ ずれ の 展 合 
い を 調べ て 覚え て お びな けれ ば な り ま せん 。 も ちろ ん 上 覚え て お ぐ く と いつ の は 、 そ 
の 同じ ディ スケ ッ ツ ト に 書き 込ん で ず お ぐ と いう つこ と に 他 な り ま せん 。 

書き 込み を 行 な つ を セク タ で は 、 当 然 、 書き 終わ り 点 で ビッ ト ず れ が 生じ て い 
る は ざ ず で す 。 3. 1 節 の チエ ッ グ ク 方 法 と 同様 に 、 リ ー ド ダイ アグ で GAP ま で を 
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読み 込み ます 。 倍 密度 で は も と も と GAP に 書き 込ま れ だ 初期 デー ツタ は 4 上 で す 
が 、 ビ ッ ト ざ ずれ の 具合 に よ つ て その 値 は 変化 し て し まい ます 。 
ざれ の 度合 いと 、 変 化し を デー タ の 値 と の 関係 を 表 3. 1 に 示し ます 。 
表 3. 1 GAP の ビッ ト ず れ に よる 変化 


ざ ずれ (ビッ ト ) 


в (10) 


8 ビッ ト ず れる と ちよ うど 1 バイ ト で も と に 戻り 、 ビ ピッ ト ず れ は 外見 上 な が つ 
だ こと に な り の ます 。 変化 し だ 値 は 0.5 ビッ ト ず れる 缶 に 変わ り 、 全 部 で 16 種類 
あり ます 。 ご AP を 読ん で 観測 され る 値 は これ ら の うち の どれ が で す ガ が ら 、 そ れ 
を 読み 取 つ て 何 ビ ッ ト ず れ だ ガ が を 求め る こと が で きる わけ で す 。 

チエ ッ ク は 同じ 値 が 観測 され る が ガ ど うつ ガ を 調べ る の で す が 、 読 み 込み 時 の 変動 
を 考慮 し て 土 0.5 ビッ ト の 奈 容 を み ま す 。 つ まり 、 観 測 さ れ だ 値 と その 前 後 の 値 
の 、3 つ の 値 を 覚え て お くわ け で す 。 コ ピー し だ ディ スケ ツ ト で の ビッツ ト ず れ が 、 
その 3 つ 値 の いずれ が に な る 人 確率 は 16 分 の 3 で す ガ ら 、 偶然 に 一 致す る こと も 
あり 得 ま す が 、 複 数 の セ フ タ に この プロ テク ト を 使用 すれ ば い ぐ ら で も 人 確率 を 小 
さく ぐす る こと は で きま す 。 


о 


リー ド ダ ゲイ アブ に より 目的 の セク タ の GAP を 読み 込み 、 そ この 値 が 覚え て お 
い だ も の と 一 致す る ガ を 調べ ます 。 オリ ジ ナ ル の ディ スケ ツ ト の ご AP の デー タ 
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は 、 作 成 時 に その ディ スケ ツ ト の どこ が に 書い て お き 、 そ れ を チエ ツク ルー チン 
で 使い ます 。 


Өт ба д БЕС 


この プロ テク ト は 、 ま つ だ ぐ 普 通 に 作成 され だ セク を 観測 し て いる だ け で す 
HD, プロ ブラ ム を 解読 し な い 限 り ど この セク タ を チエック し て いる が ガ を 見 つけ 
る ご と は 不可 能 で す 。 

し た が っ つて 、 プ ログ ラム を 解読 せ すず に コピ ー す る だ め に は 、 ディスク 上 の すべ 
て の セク を 対象 と し て 、 ご AP の 値 を オリ ジ ナ ル の ディ スケ ツ ト の 値 こ 一 致す 
る よう に し な けれ ば な り ま せん 。 つ まり 書き 込み を 行なっ つて 、 偶 然 に ピッ ト ず ざれ 
が ーー 致す る まで 何 度 も リト ライ する 羽 要 が ある わけ で す 。 と に な かぐ 、 非 常に 時 間 
が ガ が が か が がり ます 。 

も ちろ ん 、 プ ログ ラム を 解読 で きれ ば 、 が なり 処理 は 少な く な る が も し れ ま せ 
ん 。 し か が し 、 プロ プラム の 万 も 解読 し に て いよ うに いろ いろ な 工夫 が こら され て 
いる こと が 多く 、 ま だ 、 マ イコ ン で プロ グ ブラム 解析 が で きる な ら と も が ガ ぐ 、 人 間 
が や ら ね ば な ら な い の で 、 お むし ろ 、 時 間 は お か が つて も 上 の 記法 の が 楽 す も し れ 
ませ ん 。 
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ビッ ト す ずれ の 応用 
不安 定 度 の チェ ッ ク 


фе a s 


が な り 強 力 な が コピー ツール の ひと つ に 、1 トラ ッ ク を まる ご と 読み 込み 、 そ の 
まま 書き 込む と いう ハー ドウ エア を 用 いた だ コピ ー ツ ー ル が あり ます が 、 ご この プロ 
テ ノ ト は それ ら の 肥 点 を 突い た も の で す 。 ご どう いう 弱点 お と いう と 、 そ の よう な 
コピ ー ツ ー ル も だ いて い は サン プリ ング の 周期 が 0.25 ビッツ ッ ト の ざれ を 検知 で き 
る ほど 短く な つて いな い の で 、 オ リ ジ ナ ル の ディ スケ ツ ト に あつ だ 不安 定 さ を サ 
ンプ リン グ の 時 点 で 吸収 し て し まい 、 忠実 な コピ ー と は な ら な い 、 と いう こと な 
の で す 。 

ずれ の 度合 い が ち ょ うど 0.5 ビッ ト の 整数 何 に な つた だ 場合 を 除い て 、 ビ ッ ト ざ ず 
れ は 不安 定 さ を も だ らし ます 。 0.25+0.5 N ビ ピッツ ッ ト の 場合 が も つと も 顕著 で す 。 
これ は サン プリ ング の タイ ミン グ ガ が 、 デー タビ ピッ ト と フロ ッ ク ピ ツ ト の ちよ うど 
中 間 に な る の で 、 読 み 込み 時 の タイ ミン プ の ちよ つと し た 変動 に よ つ て 、 ご どちら 
が 読ま れる (サン プリ ンプ さ れる ) ガ が 一 定 し な い ガ ら で す 。 

不安 定 な も の を チエ ッ ク す る と いう と わが ガ り に ぐい ガ が も 知れ ませ ん が 、 こ の プ 
ロロ テク ト は ご この よう お 不安 定 さ を 持つ か どう が を チエ ッ ツク す る も の で 、 実際 の 値 
を チエ ッ ツク す る と いう も の と は 少々 傾向 ガ 違 つて いま す 。 

まだ 、 ハ ー ド ウエ ア に よる コピ ー に 対し て は 有効 で す が 、 ソ フト ウェ エア に よる 
コピ ー に 対し て は 無力 と も いえ る の で 、 単独 で は あま り の 使わ れ ま せん 。 
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Ё———=—=—_——_—=“ а 
まつ だ ぐ 普 通 に セ フ タ に 書き 込み を 行 な つ て くだ さい 。 も ちろ ん 、 別 の プロ テ 
クト を 組み 合わ せる な ら 、 そ の プロ テク ト の 作成 亡 法 に 従 つて 書き 込み を 行なえ 


ば けつ こう で す 。 も し も 、GAP の デー タ ガ が 安定 し だ 値 を 志す よ つ な ら 、 も つい 
ちご ど 書 き 込 み を や り 直 す 沙 要 が ある で し よう つ 。 


ーー Рту 

| リー ド ダ ゲイ アブ ノン ステ ィ ッ ク で 1 トラ ッ ツク を まる ご と 読み 込み 、 ご AP 4 の と 
ご ろ に ある デー タタ を 調べ ます 。 も と も と は 4 上 で す が ガ ビ ツ ト ず れ の だ め 表 3. 1 
の いざ ずれ が ガ に 変化 し て いる は ず で す 。 1 トラ ッ ク ま る ご と 読ん で いる の で 、 影 響 
を 受け る ビッ ト ず れ の 箇所 は セク 数 X 2 程度 あり 、 最 後 の 部 分 で め る ご AP 4 
の 部 分 で は 、 ガ な り の 不安 定 に な る こと が 予想 され ます 。 

10 回 程度 連続 し て 読み 込め ば 、 少 な く と も 1 回 は 異な つ だ 値 を 示し ます 。 こ と 
ころ が 、 も し 低い サン プリ ンプ レー ト で トラ ッ ク を まる ご と コピ ー レ だ と する こと 、 
0.5 ビッ ト 以 下 の ビ ッ ト ざ ずれ は 保存 され ず 、 すべ て 0.5 ビッ ト 単 位 と な つて し ま 
うだ た め 、 不安 定 さ が 消え て し まい ます 。 で す ガ ら 、 何 回 読ん で も 同じ 値 を 志す よ 
うつ なら 、 コ ピー され だ も の と いえ ます 。 


プロ グラ ム 例 2 9 


不安 定性 の チエ ッ ク を し ます 。 安定 し て いる 場合 は この プロ ブラム ガ ら 戻 り ま せん 。 チ 
エッ ク す る トラ ッ ク は 50、 サ ー フ エス 0 で す 。 


機械 語 

0000 В87152 МОУ АХ,5271Н ョ リー ば ダイ アグ 
0005 BBOO20 MOV BX,2000H  :8192 バ イト 

0006 B93206 MOV СХ,0652Н ‚ 275 8192 バイ ト 、 
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‚ トラ ッ ク 番 号 = 3 2H (50) 


0009 ВАОООО MOV Dx,0000H  : サ ー フ ェ ス 0 
000C ОЕ РОЗН CS 
000р 07 РОР ES 
0008 Вр0001 МОУ ВР,100Н , 1 0 0 日 番 地 以 降 を ワー ク と する 
0011 CD1B ІМТІВН ‚Вто 
0013 BE7017 МОУ 81,6000 
0016 ОЕ РОЗН CS 
0017 1Е РОР DS 
0018 8B3O MOV DIL[S1] ; 6000 / バイ ト 目 の デー タ を D | へ 
001A B87152 LOOP: MOV АХ,5271Н  : リ ー ド ゲイ アグ ブ 
001р CD1B INT 1BH : ロ | OS コー ル 
ОО1Е 393C СМР [SI],DI ‚ 6000 / バイ ト 目 の デー タ が 変化 
‚ し だ が を 調べ る 

0021 74Е7 ТЕ LOOP ‚ 同じ な らし L し LOOP へ 
0023 СЕ ТВЕТ 

END 
ӨКЕН ӘК-де 


この プロ テク ト は 、 ハー ドウ エア コピ ー ツ ー ル を 対象 と し だ も の で す ガ ら FD 
ご C で コピ ー す る 場合 に は 通用 し ませ ん 。 ハ ー ド ウエ アコ ピー ツー ル で この プロ テ 
クト に 対処 する に は 、 サ ンプ リン グレ ー ト (速度 〉 を 上 げ る 、 書 き 継 ぎ を 行なう 
な ご が 考え られ ます 。 と に が ガ が ぐ 、 不 安定 性 が ガ 生 じ れ ば よい と いう こと で す 。 
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EGET Te ЗЕ 


ディ スク ドラ イブ の 回 転 に は 変動 が ある と いう こと は すでに 述べ まし だ 。 書 き 
込み の 周波 数 は 一 定 で すか が ら 、 回転 が か ゆっ くり で あれ ば 書け る デー タダ は 多く な り 、 
速 け れ ば 少な ぐ な り ま す 。 + 2 % の 回 転 変 動 が ある と 1 トラ ッ ツク に 書け る デー タ 
量 の 変動 は 2 DD で 土 125 バイ ト に も な り ま す 。 読み 込み の と き は 、 ご の 程度 の 
回 転 変動 に は 自動 的 に サン プリ ング 周波 数 が 追随 する よう に な っ て いる の で 、 問 
BIDI НИ 

トラ フッ クツ 容 旦 は 、 フ ォ オー マツ ト の と き の デ ィ ス ク ド ラ イブ 装置 の 回 転 数 に 依存 
9 る わけ で す ガ ら 、 コ ピー し だ ディ スケ ッ ツ ト の トラ ッ ク 容 量 は 、 一 般 に オリ ジ ナ 
ル と 一 致し は な いこ ご と に な り ま す 。 そ こ で 、 フ ォ オー マツ ト し た と き の ト ラッ ク 容 量 
を 計 つ て 覚え て お き 、 実行 時 に 、 ま だ 計 つ て 同じ か どう ガチ エッ ク し ます 。 も し 、 
コピ ー さ れ だ も の で ある と する こと 、 偶 然 に 同じ トラ ッ ク 容 量 に な つて いる 可能 性 
は 非常 に 低い の で 、 強 力 な プロ テク フト と な り ま す 。 


@—— s asik 


ププ オー マツ ト し だ あと 、 ト ラッ ク 容 量 を 計る だ め に リー ド ダ イア グ ブ で 1 トラ ッ 
ク 全 体 を 読み 込み ます 。 こ の と き 、 ト ラッ ク を 1 周 し た と ころ の デー タ は 、 ピ ビッ 
ト ず ざ ずれ が 生じ て いる と 安定 し て 読め る と は 限り ませ ん 。 そ こ で 、 万 一 ビッ ト ず れ 
を 起こ し て いて も 安定 し て 読む お こと が で き 、 し が か も GAP、SYNC な ど に は 現 
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われ な い デ ー タ の 値 を 考え て み ま す 。 

それ は 2 ÆT 100100100100100… と 0 を 2 ビ ツ ト は さん で 続く デー タ で 、 ご この 
デー タ 列 に 限っ て デー タビ ッ ト と クロ ッ ク ビ ッ ト ガ が 同じ 並び こなつ て いま す 。16 
進 表 示 で は 92 49 24 92 で 、 この 4 バイ ト を 第 1 セク タダ の 先頭 に 目印 と し て 書い 
て お きま す 。 リ ー ド ダイ アブ で トラ ツク 全体 を 読み 込む と いつ て も 、 実際 に は ト 
ラッ ク 1 周 よ り も 長く 読み 込ま お むく て は な り ま せん 。 そ し て 、 上 記 の 目印 デー タ 
を 探し て トラ ッ ク 1 周 の 長 さ を 計る わけ で す 。 

目印 デー タ は 、 ト ラッツ フク の は じ め の 万 ガ ら 探す こと も あり ませ ん ガ ら 、2 DD 
の 場合 で 6100 バイ ト 目 べ らい か ら デ ー タ 92 を サー チ し ます 。 最初 に みつ け だ 位 
置 び だ いだい の トラ ッ ク 容 量 で す 。 こ の トラ ツク 容 量 を 、 チ エッ クル ー チ ン の デ 
ー タ と し て ディ スク に 書い て 覚え て お きま す 。 ご の 測定 方 法 で は 、 最 大 3 バイ ト 
の 誤差 が で る 可能 性 が あり ます が 、 チ エッ フク す る と き に は その 分 余裕 を 持 だ せる 
こと で 解決 で きま す 。 そ れ で も 、 偶然 に 125 分 の 3 に 入る こと も あり まし よう が 、 
可能 性 は 低い の で 充分 プロ テク フト と し て 通用 し ます 。 


プロ グラ ム 例 3 0 

先頭 セ フ タ に 先 の デー タ を 書き 込ん で トラ ッ ク 容 量 を 測定 し ます 。 測定 に 使用 する トラ 
ツク は あら か が じ め 256 バイ トノ セク タ の 標準 フォ ー マ ツ ト が され て いる も の と し ます 。 
トラ ッ ク 9 、 サーフェス 0 を 使い ます 。 


機械 語 


0000 В87155 
0003 ВВ0О001 
0006 В90901 
0009 BAO100 


МОУ АХ,5571Н 
МОУ ВХ,10ОН 

МОУ СХ,0109Н 
МОУ рХ,0001Н 


ネー フー ププ キャ 

‚ 250 バイ ト 

‚ セク タ 長 256 パイ ト 、 ト ラック 9 
に ジー У 


000C ОЕ РОЗН CS 

OOOD 07 РОР ЕЗ 

OOOE BD3200 МОУ BP,OFFSET DATA ; 書き 込む デー タダ の アド レス 
0011 OD1B INT 1BH 3 も うら コー ル 
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0015 В87152 МОУ AX,5271H  : リ ー ド ゲイ アブ コマ ンド 
0016 ВВОО20 MOV BX,200OH  :8192 バ イト 

0019 BDOOO1 МОУ BP,100H ・1 0 0 HH 以降 に 読み 出す 
0016 CD1B INT 1BH 

001Е BED418 MOV SI.6100 十 100H : サー チ 開 始 ア ドレ ス 


0021 2Е805092 LOOP:CMP BYTE PTR OS:[SI],92H : 92H を 見 つけ る 
0025 46 INC SI 

0026 75F9 JNE LOOP , 見 つか けら な いと き し LO 〇 OO 〇 OP ヘ へ 
0028 81ЕЕ0201 ЗОВ ST,102H ‚ トラ ッ グ 容量 計算 

002С 2889363600 MOV CS:BYTES,SI : BYTES へ 格納 

0031 СЕ IRET 


0032 92492492 DATA DB 92H49H,24H,92H 


0036 0000 BYTES DW O , 求め を トラッ グ 容 量 
END 


BASIC 
10A=0: CALL A 
20 РАМТ” トラ ツク 容量 (バイト) =";РЕЕК (&h36) 十 256 ж PEEK(&h37) 


し РТ ЖОЛЫ 


作成 万 法 と 同様 に し て も う 一 度 ト ラッ ク 容 量 を 計り ます 。 そ の 結果 が 、 覚 えて 
お い だ ト ラッ ク 容 量 の 土 3 バイ パト に 入る か どう が を 調べ ます 。 入 ら な けれ ば コピ 
ー で ある と 判断 し ます 。 
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OE RE a S 


こ ご の プロ テク ト は フォ ー マ ツ ト が まつ だ ぐ 正 常 な お の で 、 ま ず 、 解 読 し な い 限 り 
ご の プロ テク ト が が ガ か が っ つて いる こと を 発見 で きま せん 。 で す が ら 、 他 の すべ て の 
手段 を つく し て も 、 ま だ コピ ー が 動 が な いよ うな ら 、 こ の プロ テク ト の 可能 性 あ 
り で す 。 万 一 わか つて も 、 こ の プロ テク ト は 本 物 の ディ スケ ツ ト を 作成 し だ 時 点 
の 回 転 速度 と 同じ 回 転 速度 で な いと コピ ー で き な い の で 、 そ れ を 合わ せる 手段 が 
な い 限 り は コピ ー は で きま せん 。 回 転 速度 の 違い を 生じ させ る 最も 大 き な 原 因 は 
個体 差 で あり 、 本 物 を 作成 し た だ ドラ イブ 装置 と 異な る 限り 難し いよ う で す 。 

ー フ つの 方法 は 、 ド ライ ブ 装 置 の 時 間 的 な 変動 を 利用 する も の で 、 厳 密 に は 常に 
回 転 速度 は 変動 し て いる の で 、 何 度 も リト ライ し て いれ ば その うち ピッ タリ 合う 
こと も ある だ ろう と いう つう 、 非 常に 原始 的 つ 消 極 的 な も の で 、 ご これ は 、 自 分 の ド 
ライ ブ 装 置 と 本 物 の ディ スケ ツ ト の トラ ッ ク 容 量 が 近い 場合 に 使え る 万 法 で す 。 
これ に 対し 、 も つと イン テリ ジェ ンス の 感じ られ る 万 法 も 考え られ ます 。 ド ライ 
ブ 装 置 に つい て いる 調整 ボリ ユー を 操作 し て 、 強 制 的 に 回 転 数 を 合わ せよ うと 
いつ も の で す 。 だ だ し 、 機 種 に よ つ て ボリ ユー ム の 位置 に ま の 届 ガ な いも の も あ 
り 、 本 体 を 壊す こと に も な り ガ ね な い の で 、 あ まり お 勧め で きま せん 。 ま だ 、 ご 
の 万 法 で は 、 回 転 数 を な ん ら ガ が の 手段 に よ つ て 監視 し な が ら 行 な つ 秒 要 が あり の ま 
す が 、 付 録 2 で その だ め の プ ロブ ラム を 紹介 し て いま す の で 御 利 用 ぐだ さい 。 


180 


応用 編 一 一 


GAP3 の 長 さ を 変え る 


回 転 変 動 の 応用 
GAP コ の 長 さ を 変え る 


Ё—————— ое 


回 転 速度 が 変わ る と 書き 込め る デー タダ の 量 が 変わ る こと は わか が かり まし だ 。 つ ま 
り 同 じ 長 さ の と ころ に 100 バイ ト 書 い だ り 、102 バイ ト 書 いた り で きる わけ で 
す 。 で は 逆 に 、 同 じ デ ー タ 量 を 書 こ と する と どう な る の で し よう 。 書き 込ん だ 
デー タ の 占有 する 領域 の 長 さ が ガ 100 ミリ に な つ だ り 、102 ミリ こなつ っ だ りす る と 
いう こと に な り ま す 。 ご この 長 さ を 、 直接 、 何 ミリ で ある が 測定 する の は 困難 で す 
が 、 そ の 長 さ の 変動 に より セク フタ の どこ が の 長 さ が 何 バ イト 分 が 短く な れ ば 、 そ 
れ を 調べ る こと は 容易 に で きる こと が お わが り で し よう 。 

ご の プロ テク ト は 、 フ ォ ー マ ツ ト の と きよ り デ ー タ 書き 込み の と き の 回 転 を 速 
ぐす る こと に よっ て 、DA T A 部 が 、 続 ご GAP 3 を 侵食 し 、 結 果 と こと し て GAP 
3 の 長 さ ま が 短 く な る こと を 利用 し だ も の で す 。 通 常 は GAP 3 の 長 さ は どの セク 
タ も 同じ で すか が ガ ら 、 こ の よう な 方 法 を 使わ な い 限 り 、 特 定 の セク ワタ だ け の GAP 
3 の 長 さ を 短く する こと は で きま せん 。 


и асов Ql O 
フォ ー マ ッ ト の と き と デ ー タ 書き 込み の と き で 回 転 速度 が 異な つて いな こく て は 
な り ま せん 。 一 つの ドラ イブ の 時 間 的 変動 頼っ て も で き な い こと は あり ませ ん 


が あま り の 確実 で は な い の で 、 回 転 速 度 が も と が ガ ら 違う 2 つの ドラ イブ を 使う が ガ 、 
前 節 で 述べ だ よう に ボリ ユー ム を 調節 し て 強制 的 に 回 転 速度 を 変え ます 。 


ーー 応用 編 一 一 181 


回 転 変動 の 応用 


フォ ー マ ツ ト の と き は ゆ つ ぐり と 、 デ ー タ 書き 込み の と き は 速 ぐ し ます 。 逆 に 
する と GAP 3 の 長 さ は 長く な り ま す ガ ら 、 そ れ も 利 用 で きる こと は 、 埋 解 で き 
る で し ょ う 。 セ クタ ダ タ 長 は 長く 設定 する ほど 回 転 速度 に よる 長 さ の 差 が 顕著 に な り 
ます 。 

すべ て の セク タビ に デー タダ を 書き 込ん で も いい で す が 、 回 転 速度 が フォ オー マツ ト 
時 と 同じ も の を 、 少 な ぐ と も 1 つ は 残し て くだ さい 。 さ も な けれ ば デー タダ を 書き 
込ま な い セ クタ を 、 1 つ は 残し て お きま す 。 こ れ は 、 も と の GAP 3 の 長 さ と 短 
< く な っ つ だ GAP 3 の 長 さ を 比較 する だ めで す 。 あ る い は 、 も と の GAP 3 ORS 
を ご どこ が に 覚え て いて も よい で し よう 。 

さら に 、 チ ェ エック の と き の だ め に 、 短く な つ だ ご AP 3 の 長 さ も 計 つ て お き 、 
ご の ぐら い 短 く な つ だ が 、 そ の 長 さ の 差 を 覚え て お きま す 。 


чин рт ан ИСЕ ИР: 


速い 回 転 で 書き 込ん だ セク タ の GAP と 、 フ オー マツ ト 時 と 同じ 回 転 で 書き 込 
ん だ (まだ は 書き 込み を 行 な つ て いな い ) セク タ の ご AP の 長 さ を 比較 し ます 。 
これ は 作成 時 に も 行 な つ て 、 あ ら が じ め ど の 程度 の 差 が び で る ガ を 計 つ て お き 、 党 
えて お きま す 。 

実行 時 の この 値 が 、 あ ら が じ め 計 つて お い だ 値 と 一 致す る が どう が を 調べ ます 。 
ビッ ト ず れ が 生ずる だ め 1 バイ ト の 誤差 を 考慮 し て 、 土 1 バイ ト 以 上 の 差 が あれ 
ば コピ ー し だ ディ スケ ツ ト で ある と 判断 し ます 。 ら AP の 長 さ の 計り 訪 は 2. 3 
節 を 参照 し て くだ さい 。 


W s 


ご の プロ テク ト は 、 12OD-=2:Iu221EBRƏ DNC RACORE ENERET 
る 複雑 な プロ テク ト で ある うえ に 、 だ と え 回 転 速度 を 自由 に 変え ろ れ だ と し て も 、 
どの セク タダ を どの 回 転 速 度 で 書き 込め ば いい が を 決め る の が 困難 な だ め に 、 コ ピ 
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ー は な ガ が な が ガ が 大変 で す 。 

唯一 の 万 法 は 、 許 セク タダ 和 缶 に GAP の 長 さ を 計っ つて 、 同 じ 長 さま に な る よう に 回 
転 速度 を 調整 し て 、 書 き 込 み を 行なう こと で す が 、PC 一 98 0 0 シリ ー ズ 本 体 
だ け で は 、 ほとん ご コピ ー は 不可 能 で し よう 。 
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回 転 変動 の 応用 
GAPd に ご み を 入れ る 


ーーー EEE AE EEIE kos - 
通常 GAP 3 は ある 一 定 の 値 、 倍 密度 で は 4 E、 単 密度 で は FF で 埋め られ ま 
す が 、 そ ご に 回 転 速度 の 差 を 利用 し て それ ら 以 外 の 値 を 入れ よう と いう も の で 
9. 前 節 で 見 た よう に デー タ の 書き 込み 時 に 回 転 速度 を 速 ぐ する と 、GAP は 
短く な り 、 遅く する と 長 こ な り ま す 。 そ ご こ で 同じ セ フ タ に 2 回 の 書き 込み を 、 始 
め に 速い 回 転 で 、 次 に 遅い 回 転 で 行ない ます 。 す る と 下図 の よう に 1 回 目 で 書き 
込ん だ デー タ の 最後 の 部 分 が 消さ れず に 残り ます 。 ご この 部 分 を ここ で は ご み と 呼 
ん で いま す 。 ご この ご み が 存 在 す る か どう か を チェ ッ フ する も の で す 。 


О 1 
同じ セク タダ に 2 回 書き 込み を 、 始 め に 速い 回 転 で 、 次 に 遅い 回 転 で 行ない ます 。 


回 転 速 度 を 変え る に は 前 節 と 同じ よう に ドラ イブ 装置 を 代え る が ガ 、 回 転 速度 の ボ 
リコ ユ コー ム で 調節 し て くだ さい 。 セ クタ ダ タ 長 は 長い 方 が 差 が で や すい の で す 。 


ӨТК —_— 


リー ド ダ ゲイ アブ な ど で GAP 3 の 部 分 を 読み 込み ます 。 デ ー ツ の 書き 込み で は 、 
DATA. CRC. САР 1 バイ ト ガ 書き 込ま れ ま す が ガ ら 、DA「A の 後 4 バイ 
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ト 目 が ら (だ と えば 1 セク 256 バイ ト の と き は 、 260 バイ ト 目 か ら ) 数 バイ ト 
が ご み の 部 分 の は ず で す 。 も し ご み が な けれ ば GAP の 部 分 は 同じ 値 が ザ ず つと 続 
ぐ は ず で す ガ ら 、 ご み の 部 分 と 後 の ら AP 部 分 の 値 を 比較 すれ ば ご み が あ る が ガ な 
い ガ が は 判断 で きま す 。 例え ば 、262 バイ ト 目 と 280 バイ ト 目 を 比較 し ます 。 一致 
すれ ば コピ ー さ れ だ も の で す 。 訟 の だ め に 作成 時 に は 、 こ れ が 一 致し な いこ と を 
確認 し て お いて ぐだ さい 。 

94. 1 GAP 3 に ご み を 作る 


書き 込ま る 部 分 


1 回 目 の ら AP(4 ヒ ) 
1 回 目 の じ RC 
1 回 目 の DATA 


OO Ie LH 
チエ ッ ツク 方 法 と 同様 に すれ ば 、 こ の よう な ご み の あ る セク タ を 検出 する こと は 


で きま す 。 そ の よう な セク タダ に 対し て は 作成 方 法 と 同じ よう な 処理 を 施し て ぐだ 
さい 。 
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回 転 変動 の 応用 
普通 で ご は 入ら な い セ クタ 数 
—————=——— J 理 


ドラ イブ の 回 転 速度 を 変え る と いろ いろ な プロ テク フト が で きま す 。 ご この プロ テ 
クト は 回 転 速度 を 遅 ご ぐし だ 訪 用 で す 。 回 転 速度 を 変え て し まつ て は 本 物 ま で 読め 
な ぐ な る の で は 、 こ と 由 配 され る が ガ も し れ ま せん が 、 実 は 大 丈夫 な の で す 。 フ ロッ 
ビデ ィ イス ク に は ある 程度 の 回 転 変動 は つき も の で す ガ が ら 、 そ れ に 対処 する た め 、 
フロ ッ ピ ディ スク 装置 は 土 2 % 程 度 の 回 転 速 度 の 違い な ら 問 題 な く 読 め る よう に 
保証 され て いま す (筆者 の 実験 で は な ん と 20 % で も 大 丈夫 で し だ ) o 2 % と い 
つて も 1 周 が 約 10400 バイ ト (8 イン チ の 場合 ) な ら 208 バイ ト に な る わけ で 、 
が な り の 量 で す 。 2 % 回 転 を 遅く すれ ば 208 バ イト 奈 分 に 書け る わけ で す 。 こ れ だ 
け 増 えれ ば 通常 で は 入ら な い 数 の セク タ を 1 トラ ッ ク に 入れ る こと も で き 、 ご の 
よう に 作ら れ だ フロ ッ ピ ディ スク は 、 回 転 速度 を 変え な い 限 り コ ピー で きま せん 。 


з.д 
ー つ の 例 を 挙げ ます 。 最 も だ くさ ん の セク タダ を 入れ る だ め 、 倍 密度 で 1 セク タ 
を 128 バ イト と し 、GAP 3 は 1 パ バイト と し ます 。 ボリ ュー ム を 調節 する な ど し 
て 、 回 転 速度 を で きる だ け 遅く し て フォ ー マ ツ ト し ます 。 少 し 残酷 で す ガ ディ ス 
ケッ ト を 上 がら 押さ えつ ける と いう 記法 (知識 編 4. 3 ) も あり ます 。DATA 
以外 の 部 分 は 1 セ フ タ に つき 63 バイ ト と な り ま すら 、 1 セクタ は 63+128 ©. 
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普通 で は 入ら な い セ クタ 数 


191 パ バイト で す 。 1 周 を 10600 バイ ト と し て も (8 イン チ ま だ は 5 イン チ 2 HD 
の 場合 ) RZ 55 セ ノ フタ は 入り ます 。 が ん ば ね れ ば 56 も 可能 で し よう 。 2 DD な ら 、 
16/6 6375 バイ ト と し て 33 セク タダ は 入る は ざ ず で す 。 
表 4. 1 1 トラ ッ ク に 入る セク タ 数 の 限界 
(通常 時 と 回 転 を 2 % 遅 くし た 時 ) 


セク タ 長 0727200 2НОог8- > 
ДАБ 


Ра 


すべ て の セク が ガ 正 常に 読み 出せ る ガ を どう が を チエ ツク し ます 。 オ リ ジ ナ ル 
の ディ イス ケツ ト な ら 読 み 出せ る は ず で す が 、 コ ピー な ら ば 、 す べ て の セク タ ガ 算 
在 し て いな い だ め に 、 読 み 出 し よう の な い セ クタ ガ 出 て ぐる は ず で す 。 


Ё——— АЕ тете ет 


ー ド 1D 等 で セク タ 数 を 調べ て 、 通 常に 入る 数 で な が つ だ ら 回 転 を 遅く こす る 
必要 が あり ます 。 | り だ け の セク タ の 場合 は これ より は る ガ に 多く ぐす る こと も で 
きま す が ら 、 デ ー タ を 読み 出し て みて 正常 な お セ フ タ ば ガ がり で ある 場合 が ザ ず 、 こ の プ 
ロロ テ クト と な り ま す 。 
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リセ ッ ト の 応用 


リセ ッ ト の 応用 
デー タ が ある の に CHO エラ ー 


Q—— аа 


デー ツ を 読み 込ん だ と き に それ が 正 し ぐ 読ま れ ね だ び ガ ど うつ が を チエ ツク する だ め 、 
ライ トコ マン ド な ど で デ ー タ を 書き 込む とき に は 、DA T A の 全 バ イト ガ ら 計算 
され る 2 バイ ト の コー ド (CRO) を 、 デ ー タ の 直後 に 記録 し て お き 、 読 み 込み 
時 に も 同様 の 計算 を 行ない C じ RC が 一 致す る か どう が を 調べ ます 。 これが 一 致し 
な い 場 合 を じ RC エ ラー と 呼び ます 。 普 通 、 CRC エ ラー を 起こ す の は フォ ー マ 
ツ ッ ト 時 に 実際 と 異な る NN を | D に 書き 込ん だ 場合 の み で す が 、 そ の 場合 で も その 
セク タダ に ビラ イト な ど で デ ー タ を 書き 込ん で し まう と 、1D の N に 従っ て DATA 
お よび CR が 書き 直さ れる の で 、 ご CR じ エラ ー は 起こ ら な ぐ な り ま す 。 で すか が 
ら デ ー タ が 書い て あつ て 、 し が も CRC エ ラー を 起こ すこ と は 、 デ イィ スケ ツ ト が 
傷ん だ 場合 以外 有り 得 な いこ と で す が 、 リ セッ ツ ト を 使 つ て デー タ の 書き 込み 中 、 
CRC を 書き 終わ る 前 に F 上 DC を 止め ね ば これ を 実現 で きま す 。 


ео ее o 

ライ ト デ ー ダ まだ は ライ トディ イリ ー テ ィ ツ ド デ ー タ で 書き 込み 中 に | リリ セツ ト を 
が け ま す 。 リ セツ ト を が ける タダ イミ ンプ は 、 デ ー タ を 1 バイ ト 以 上 書き 始め て が 
ら CRC を 書き 終わ る 前 まで な ら 、 い つ で も ガ が ま い ませ ん 。 


188 


応用 編 一 一 


デー タ が ある の に C R C エ ラー 


5. 1 リセ ッ ト を か ける タイ ミン グ 


ここ で リセ ッ ト を な か ける 


書き 込ま れる 部 分 


な が か で も いち ば ん コピ ー が 困難 と 思わ れる の は CRC を 書き 込ん で いる 間 に リ 
セッ ト を が ガ が け だ 場合 で 、 デ ー タ は すべ て が 完全 に 書き 込ま れ て いま すか が ら そ の デ 
ー タ を 使用 する こと が ガ で きま す 。! リ セッ ツ ト を 使用 する に は 付録 の 拡張 B | 〇 ご を 
使 つ て くだ さい 。 


プロ グラ ム 例 3 1 
М5, 1 に 示し た よう に デー タ の CRC を 書き 込み 中 に リセ ツ ト を ガ け ます 。 АВ | 

〇 OS を 使い ます 。 全 デー タ を 書き 込ん いで がら リセ ッ ト を ガ け だ い の で BX は セク タ 長 に 
等 し こし ます 。F DC は 実際 の 書き 込み より 2 ~ 3 バイ ト 早 ご 転送 を し て いま す ガ ら 、 

転送 が 終わ つ だ 時 点 で は まだ デー タ の 書き 込み は 終了 し て お ら ず 、CRC の タイ ミン グ ブ 
に 合わ せる に は D | #3 4 に する と よい で し よう 。 セ クタ 長 256 バイ ト 、 ト ラッ ク 9. 
サー フェ ス 0 、 セ クタ 1 と し ます 。 書 き 込 む デ ー タ は 1 0 0 日 番地 以降 に ある と し ます 。 


機械 語 

0000 В87155 МОУ AX,5571H ライ ト デ ー マ コマ ンド 
0005 BBOOO1 MOV BX,100H ・ デー タ 長 256 バイ ト 
0006 В90901 MOV CX,O109H ; 

0009 BAO100 MOV DX.OOO1H 

000C ОЕ РОЗН CS 

ооор 07 РОР ES 
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リセ ッ ト の 応用 


000Е BDOOO1 МОУ ВР,100Н : デー ツタ の アド レス 

0011 ВЕ1010 МОУ 51,1010Н ‚ セク 夕 数 三 16、GPL ニ 16 

0014 BF0300 MOV DL, , デー タツ 転送 後 ひ すら リセ ツ ト ま で の 
‚ 時 間 、 1 単位 三 約 1 バイ ト 

0017 CD40 INT 40H ; HRB | りら コー ル 

0019 СЕ IRET 


W — i sa 


І-ЕЯЖС>-ОЖИМСОНСІ>-- (で リターン コー ド = 到 0)- が 出る こと 
を 人 確認 し ます 。! リ セツ ト を ガ け だ タイ ミン プ ま で チエ ッ ク す る に は 、 上 で 述べ だ 
よう つ に CRC 書 き 込 み 中 に リセ ツ ト を が ガ け て お きま す 。 ま だ 、 デ ー タ の 最後 の 1 
パ バイト を 覚え て お いて 一 致す る が を み ま す 。 も し 、 コ ピー ツー ル が リセ ッ ト を 使 
つっ だ こと し て も 、 デ ー タ の 途中 で リセ ッ ト を が ガ がけ て い だ ら 、 最 後 の バ イト は 一 致 せ 
ず コ ピー と 判定 で きま す 。 


9 し ニャ で OrT тт Ет 


デー ツ の 読み 込み で CRRC エ ラー を 検出 し 、 ガサ つ デ ー タ の 内 容 が 一 定 で な い 場 
合 は 、 リ セッ ト を 使っ だ と 思わ れ ま す 。 し が か し 、 リ セッ ト の タイ ミン グ を 判定 す 
る の は 難し く 、 こ の プロ テク ト の よう に それ まで チエ ッ ク す る 場合 こ に は 、 コ ピー 
は ほぼ ほとんど 不可 能 で し ょ う 。 
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ID の CRC エ ラー 


リセ ッ ト の 応用 
ID の CRC エ ラー 


@—-— 0 #ë 


1D に も デー タ と 同じ よう に CRC が あり ます 。 | D の じ CRC は フォ オー マ ッ ト 
時 に 書か れる だ け で 普通 は エラ ー に は な り ま せん 。 リ セツ ト を が ガ け る ご と に よ つ 
て 初め て | D り の CRC エ ラー を 起こ させ る こと が で きま す 。 ご この エラ ー が ある こと 
| リー ド | D が 効 ひ なくなる の で 、 そ の セク タ の 存在 すら わが ら な ぐ な り ま す 。 


© 作成 方 法 
ライ ト | D で フォ ー マ ッ ト 中 、1D の CRC 書 き 込み 中 に リセ ッ ト を が け ま す 。 
図 5. 2 リセ ッ ト を か ける タイ ミン グ 


Write ID 


ここ で リセ ッ ト を な か ける 


に ] 書き 込ま れる 部 分 


リー ド 1D で 発見 で き な い よう に 、 他 に 正常 な | D を 持つ セク タダ も 作 つ て お き 
ます 。 リ ー ド | ОВ | D が 正常 で ある 場合 に の み | D を 読み 取る コマ ンド な の で 、 
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リセ ッ ト の 応用 


CRC エ ラー が ある と | D す ら 検 出 で き な おく なり ます 。 し か し 、 ト ラッ ク 上 の す 
べ て の セク タダ に この エラ ー が ある と リー ド | D の リタ マー ンコ ー ド は C 0 と な り 、 
アン フ オ ー マ ツ トド の 場合 の E 0 と 異な る だ め 、| D に CRC エ ラー の ある こと が ガ が 
わ お つて し まつ が ら で す 。 


プロ グラ ム 例 3 2 
図 5. 2 に 示し た よう に | D の ORC 書 き 込 み 中 に リセ ッ ト を ガ け ます 。 ЕВ | OS 
を 使い ます 。 | D の デー タ 書 き 込み 直後 に リセ ッ ト を ガ け た だ い の で す が 、F 上 DC は 実際 
の 書き 込み より 2 ~ 3 バイ ト 早 ご 転送 を し て いま す ガ ら 、D | を 3 ~4 と し ます 。 BX 
は 処理 を し た い セ クタ の 先頭 か ら の 位置 < 4 と し ます 。 ご の 例 で は 、 2 番目 の セ フ タ を 
対象 と し ます の で 日 X は 8 と な り ま す 。 ト ラッ フク は 9 、 サー フエ ス は 0 で す 。 


機械 語 

0000 B8715D МОУ AX,.5D71H ; フォーマ ツ ト コ マン ド 

0005 BBO800 MOV ВХ,8 , 2 セク タダ Xx 4 バイ ト 

0006 В90901 MOV СХ,0109Н 

0009 ВА2200 MOV DX,0022H 

000C ОЕ РОЗН СӘ 

000р 07 РОР ES 

ОООЕ BD1A00 МОУ ВР,ОЕЕЗЕТ DATA 

0011 ВЕЗ610 MOV SL1036H ‚ SC=16, GPL=54 

0014 BEFO300 МОУ DI,3 , デー 転送 後 ひ すら リセ ツ ト ま で の 
; 時 間 、 1 単位 三 約 1 バイ ト 

0017 CD40 ІМТ 4ОН ЕВ | つ OS コー ル 

0019 СЕ ТВЕТ 

ОО1А 09000101 DATA DB 9,0,1,1 : | D に 書き 込む デー タ 

001Е 09000201 ОВ 9,0,2,1 


END 
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ID の CRC エ ラー 


W = us as 

この エラ ー を 発生 させ る に は 正しい | D を 指定 し て リー ド す る し が あり ませ ん 。 
リリ ター ンコ ー ド は A 0 で す 。 | D を 指定 し な ぐ て は いけ な い の で 、 フ オー マット 
時 に 書き 込ん だ | D は 覚え て お くめ 要 が あり ます 。 ま だ 、 | D は 完全 に 書き 込ま 
れ て いな いと 困り ます の で 、 リ セツ ト を ガ け る タダ タイミング が CRC 書 き 込み 中 に 
限定 され る の で す 。 


W IYVp ae 


ご の プロ テク ト が 強い の は 、 ま ず 、 こ ご の よう な プロ テク ト の が が ガ つ だ セク の 
存在 すら わ ガ ら な いこ と で 、 だ と え わ が つて 同じ よう に フォ ー マ ツ ト し ただ ぐ て も 、 
書き 込む べき | D が わが から な いこ と で す 。 唯一 | | を 読む コマ ンド の リー ド I| D 
が 効か な い の で す ガ ら 、 ど うし よう も あり ませ ん 。 

ご の プロ テク ト に 対処 する 亡 法 が ある と すれ ば 、 リ ー ド ダイ アグ ブ で 全体 を 読み 
込み 、 ビ ッ ト ざ れ を 考慮 し な が ら | D を 探す こと で す が 、 ご これ も を 先頭 セク タビ 細 
工 を し て 、 リ ー ド ダイ アブ を で き な ぐ する こと に よ つ て 、 完全 に お あげ と な り 
ます 。 
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リセ ッ ト の 応用 


リセ ッ ト の 応用 
DAM を 人 破壊 する 


W o aii, есес: ЗЫР 


(ЕВ С 128 / バイ ト の セク タ に 書き 込み を 行なう と DAM が 破壊 され る こと は 
すでに 述べ まし た 。! リ セツ ト を 使え ば 128 バイ ト に 限ら ちず どん な セク タ で も DA 
M を 破壊 する こと が で きま す 。 先頭 セク タ の DAM を 破壊 する と リー ド ダ ザイ アブ 
が で き な ぐ な る こと いう 効果 も あり ます 。 


W фанне арааг ak 


フ オ ー マ ツ ト 時 、 デー タダ 書き 込み 時 の ご ちら で も 可能 で す 。DAM を 書き 込み 
中 に リセ ツ ト を が けれ ば OK で す 。 2. 6 節 の 記法 と 違い を 出す だ め セ クタ 長 は 
126 バイ ト 以 外 が いい で し よう 。 

#5. 3 リセ ッ ト の タイ ミン グ 


ここ で リセ ッ ト を が ガ け る 


C 書き 込ま れる 部 分 
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D AM を 破壊 する 


プロ グラ ム 例 3 3 

デー タ 書き 込み 時 に DAM を 破壊 し ます 。 デ ー タ 転送 直前 に リセ ツ ト を ガ が ける だ め 、D 
| を 0 、BX を 1 と し ます 。FDC は 実際 の 書き 込み より 、2 3 バイト 程度 早 ベ デー 
々 を 転送 する の で 1 バイ ト デ ー タ を 転送 し だ 時 点 で 、 ち よう ど ご DAM を 書き 込む で タイ ミ 
ング と な り の ます 。 対象 と する セク タマ は トラ ッ ク 5 、 サー フェ ス 0 、 セ クタ 4 で 、 すでに 
フォ ー マ ツ ト は され て いる も の と し ます 。 


機械 語 

0000 B87155 МОУ AX,5571H ーー ん 

0003 BBO100 ` МОУ ВХ, 1 , 人 バイト 転送 後 、、 リ セツ ト 起 動 
0006 В90501 МОУ СХ,0105Н 

0009 BA0400 MOV DX,0004H 

000С ОЕ РОЗН CS 

000D 07 РОР ЕЗ 

000Е Вр0001 MOV BP,10OH 

0011 ВЕ1010 МОУ 51,1010Н ‚ SC=16、 GPL=16 

0014 ВЕОООО MOV DLI,O ‚ 転送 終了 後 、 即 リセ ツ ト 

0017 CD40 INT 4ОН 

0019 СЕ IRET 

We Y I a ssh 


リー ド を 行 な つ て リタ ー ン コー ド が ガ F 0 と な る こと を 確認 し ます 。 2. 680 
万 法 で は 実現 で き な い よう に リー ド | D を 行 な つ て 、N が 0 で な いこ と も 確認 し 
ます 。 


し 


リー だ し を と き に リタ ダー ンコ ー ド F 0 の エラ ー が で だ セ フ タ に つい て 、 НО 
法 の よう に し て DAM を 破壊 し ます 。 
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リセ ッ ト の 応用 


リセ ッ ト の 応用 
GAP に デー タ を 書き 込む 


— Siwi i EE 


フォ オー マット 時 に GAP 3 に 書き 込ま れる の は 4 上 で す が 、 実は 何 が 書い て あ 
っ て も よく 、 こ の プロ テク ト は GAP 3 を 、 秒 要 な デー タ 等 を 書い て お ぐ 領 域 と 
し て 扱っ て し まう も の で す 。 GAP 3 に 4E 以 外 の デー タダ タ を 書く ご くだけ な ら リ セッ 
ト な し で も で きま す が (2. 5 参照 ) 、 信 頼 性 を 要求 する と な る と ビ ツ ト ざ ずれ の 
た め 一 般 に は 無理 で す 。 そ こ で 、DA TA の 先頭 か すら GAP3 の 准 域 まで いつ き 
に 書き 込む こと を 考え ます 。 そ の だ め に は 、 始 め は | D の N は 充分 に 大 きぐ し て 
お く ぐ 履 要 が ある で し ょ う 。! リ セッ ト を 使え ば 書き 込み の 途中 で 止め る こと は で き 
ます が 、N が 小さ けれ ば GAP 3 の 領域 まで 書き 込め ませ ん 。 ご AP 3 まで デー 
を 書き 込ん だ と ころ で 今度 は フォ ー マ ツ ッ ト を し な お し て 、 | D 部 まで 書き 込ん 
で GAP 2 の 途中 で リセ ツ ト を が ガ け ます 。 そ の と き | D の NN を 小さ を ぐす る の で す 。 

ご ご で 、 重 要 な 点 は | D 部 を 後 が ら 書 き 直 す と いう こと で 、 ご の 応用 と し て は 
他 に も 倍 密 度 で N ニ 0 の セク タダ に デー タダ を 書 ぐ こと な ど が 可能 と な り ま す 。 


W еее ТИЕ 
原理 で 述べ だ よう に 行ない ます 。 手順 を 次 ペー ジ の 図 に 示し ます 。 
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G AP 3 に デー タ を 書 込 む 


45. 4 GAP 3 に デー タ を 書く 


N を 実際 より 大 きぐ し て お ぐ 


1.Write ID Е 


2.Write 


змею ( |4 6 


ご ここ で リセ ッ ト を な ける DATA と み GAP3 と み 
な され る 部 分 な され る 部 分 


ГТ 書き 込ま れる 部 分 


GAP 2 の 長 さ は あま り 変 動 ガ 許さ れ な い の で 、 回 転 変動 が ある 場合 に は 特に 
注意 が 邊 要 で す 。 必ず リー ド を 行ない デー タ 部 が 読め る こと を 確認 し て ぐだ さい 。 
CRC の 計算 を し て 、 ち ょ うど CRC に 相当 する と ころ に 正しい CRC を 書い て 
お け ば 、CRC エ ラー を 出さ な くす る こと も で きま す 。 そ うし て お け ば 、 ま ず 、 
気づか が れ ま せん 。 せ い ぜ い 2. 6 節 の 方 法 と 思わ れる だ け で す 。 


し So 


リー ド ダ イア プ で NN を 大 きぐ し て デー タ 部 ガ ら 続け て GAP ま で 読み 込み ます 。 
ピット ず れ は あり ませ ん の で 、 す べ て 正しい デー タ と し て 使え ます 。 プロ テク フト 
の チエ ッ ク に は この G ご AF 部 分 の デー タ を 一 部 覚え て お き 、 一 致す る ガ を みる こと 
いい で し よ つ 。 
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@— Yi 

CRC エ ラー が 出 な いよ うに 処理 され て いる と 、 こ の プロ テク ト が が ガ か が ガ つ てい 
る こと に 気づき ませ ん 。 発見 する だ め に は 、GAP 2 の 中 に ビッツ ト ず れ が ある か が 
ご つが を 調べ る 記法 は あり ます 。 
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1D 部 だ け の セク タ 


リセ ッ ト の 応用 
1071506275 


а идя панама: ЭИ. 


|1D 部 まで を 書い た と ころ で リセ ツ ト を ガ け る こと に よっ て | D 部 だ け の セク 
タダ を 作る こと が で きま す 。 | D 部 だ け だ と 22 バイ ト で 済む の で 、 う まぐ 書き 込 
お と 何と 1 トラ ッ ク に 2 DD で 275 セク タ 、2 HHD ま だ は 6 イン チ で 468 セク タ 
入り ます 。 


ーー 


|1D 部 まで 書い た と ころ で リセ ツ ト を ガ け れ ば よい の で す が 、 1 КУЛ Ж 
を |1D 部 だ け の セク で 埋め る と な る と 少し 工夫 が 要り ます 。 ラ イト 1D は 常に 
トラ ッ ク の 先頭 が ら 書 き 始 め る の で あつ て 、 任意 の 位置 びら は 書き 始め られ な い 
が ら で す 。 そ ご こ で 、 次 の よう に 止め る 位置 を 少し げ つ 早 ぐ し な が ら 何 回 も 繰り 返 
し レ し ます 。 書き 込む | DU は すべ て 異な る よう に する と よい で し よう 。 


== —————=——— Е 
リー ド | D を セク 数 分 行 な つ て 同じ だ け の セクタ が ある こと を 確認 し ます 。 
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Writ ID 


Writ ID 


Writ ID 


ӨЗГенсгстет гг SSS Ро 


リー ド | D を 行なえ ば 実 常に セク フタ ガ 多 いこ と は わが ガ り ます が ガ ら 、 作 成 方 法 と 
同じ よう に 行ない ます 。 
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リセ ッ ト の 応用 
単 密度 、 倍 密度 の 混在 


W, Q yy sÍ a 
ЕОСвВввФзЕ, BBEDESDTEESZ ETJ, 普通 は 1 トラ ツ 
ク 内 で は 記録 密度 を 変え る こと は で きま せん 。 そ れ は 、 ラ イト | 0705182 


体 に 書き 込み を 行なっ て し まう が ガ ら で 、 リ セッ ト を 使っ て 遊 中 で 止め れ ば それ も 
可能 と な り ま す 。 


—————— эм 


まず づ 単 密度 ガ 倍 密度 で 1 周 を フォ ー マ ッ ト し ます 。 次 に 密度 を 変え て も うつ 一 度 
フォ ー マ ッ ト し ます が 、 途 中 で リセ ッ ト を が ガ が け ま す 。 ま だ 、 さ ら に 密度 を 変え て 
も う 一 度 フ ォ オー マ ツ トレ 、 2 回 目 よ り 早 ぐ リ セッ ト を が け ま す 。 ご これ を 繰り 返す 
ご と に よっ つて が な り 複 雑 な 単 密度 、 倍 密度 の サン ドイ ツチ が で き あ が り ま す 。 


Ü s S sss 
それ ぞ れ の 密度 で リー ド | D ま だ は リー ド を 行ない 、 全 セク タダ が 正 し ぐ 読み 出 
され る ご こと を 確認 し ます 。 
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та W Sas 
ШЭОФЕС!)-КІГОжаа>сеооояналаос ола 2 Co. 
まず ざ ず 、 そ れ ぞ れ の 密度 で リー ド | D で 時 間 を 計っ て 、 導 セク タダ の 位置 を 求め ます 。 
両 亡 の 結果 を 突き 合わ せ て 、 ど の 位置 に どの 密度 の セク ワタ が ある が ガ を 推測 し 、 後 

は それ を 実現 する よう に 最後 の セク ワタ が ガ ら 順番 に 書い て いき ます 。 
図 5. 6 単 密度 、 倍 密度 を 混在 させ る 


108 単 密度 で 
フォ ー マ ッ ト 


208 вес |. 
フォ ー マ ッ ト Ё 


3 回 目 単 密度 で と た 
フォ ー マ ッ ト 
а а ここ で リセ ッ ト 


ノブオ ー マ ツ ト こい 。 ы 
so Te веш ト 
е R 


C 倍 密度 の 部 分 
[ _ 単 密度 の 部 分 


単 密度 、 倍 密度 、 そ れ ぞ れ の セク タダ に デー タマ を 書き 込む こと も 可能 で す 。 
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リセ ッ ト の 応用 
アン フォ ー マ ッ ト の デー タ を 読 


ый 
アン フ オ ー マ ツ ト と は 1 トラ ッ ク に 1 つも セク タ が な いこ と で す が 、 セ クタ が ガ 
1 つも な いと リー ド ダ ゲ ダイ アグ すら 使え な い の で 、 ま っ だ < デー タ が 読め ず 何 が 書 
が れ て いる が ガ わ が のり ませ ん 。 し ガレ 一般に 、 ア ン フ ォ ー マ ツ ト に する と き に は 、 
1 周 以 上 デー タダ を 書き 込ん で | り を つぶ ざす の で す ガ が ら 、 な ん ら が の デー タダ は 書 ガ 
れ て いる わけ で す 。 そ ご こ で 、 そ れ を 読 で だ め に 、 リ セッ ツ ト を 使っ つて 1D と DAM 
だ け を 作 つ て や り ま す 。 フ ォ ー マ ツ ト し て 、 先頭 セク タ の | り と DAM を 書い だ 
と ころ で リセ ツ ト を お ガ け れ ば いい わけ で す 。 ご の 記法 で は ビッツ ト す ずれ は 起こ し ま 
す が 、 書 いた デー タ ガ が どう つう ガ は 判定 で き な い わけ で は な ぐ 、 強 力 な プロ テク ト と 
な り ま す 。 


| о орде жаа к сте 


後に データ を チエ ッ ツク する こと を 考え て フォ ー マ ツ ト で は な ぐ 、 デ ー タ 書き 込 
み に よ つて 1D を つぶ し 、 ア ン フ オー マツ ト を 作り ます 。 そ ご で 書き 込む データ 
は 、 ビ ピット ずれ の 影響 を 受け に ぐい も の が よ ぐ 、 00.FF いずれ が まだ は 、92, 
49,24 の 連続 な ど で す 。 ま だ は 、 ご これ ら を 何 バ イト ガ 提 に 交互 に 繰り 返し て も い 
いで し よっ つ 。 
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リセ ッ ト の 応用 


@— s о 7 


まず 、 ア ン フ ォ ー マ ツ ト で ある こと を 確認 し ます 。 ХЕ, АННУ 
の 先頭 部 分 を フォ ー マ ツ ト し な お し 、 | D 部 お よび DAM を 作り ます (ご の と き 
に リセ ッ ト を 使い ます 。 で な いと デー マタ を 企 部 つぶ し て し まい ます ) o FDE | 
D を 使っ て リー ド ダ ザイ アグ し 、 何 ガ 書 が かれ て いる が ガ を 読み 取り ます 。 ビ ツ ト ざ れ 
は 起こ り ま す が 、 作 成 亡 法 に 示し だ よう に わが りや すい パタ ダーン を 書き 込ん で お 
け ば 、 本 物 ひ どう が の チエ ッ ツク は で きま す 。 例え ば 、200 バイ ト 目 は 00 が FF, 
1000 バイ ト 目 は 92 ガ 42 ガ 24 の い げ ずれ ガ で な ぐ て は な ら な い 、 と いつ チエ ッ ク 

で す 。 
w5. 7 リセ ッ ト の タイ ミン グ 


ノブオ ー マ ッ ツ ト 


с СОЛИ 


この 記法 は フォ オー マッ ト を 伴う の で 新しく セク フタ が ガ で き て し まい ます 。 チ エ ツ 
ク の 結果 OK な ら 作 成 方 法 に 従っ て 、 も うい ち ど ア ン フ オォ ー マ ツ ト に 戻し て お き 
ます 。 コ ピー と 判断 され だ 場合 は 普通 の アン フォ オー マツ ト に し て し まい ます 。 C 
の よう に アン フォ ー マ ッ ト に 戻し て お く の は 、 ここ で チェック し て いる こと が ば 
れ な いよ うに こす る だ めで す 。 


204 — 応用 編 一 一 


アン フォ ー マ ッ ト の デー タ を 読む 


ne `5: 


アン フォー マット の 場合 デー タ が 読め な い の で すか が から どう し よう も あり ませ ん 。 
この プロ テク ト に 対処 する に は チエ ェ エッグ ク 万 法 の よう に フォ ーママ ツ ッ ツ ト し な お し 、 デ 
ー タ を 読ん で みる し が あり ませ ん 。 


4< 


À 2 >… て で さ に е 
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ハン グ ア ッ プ の 応用 
コピ ー ツ ー ル を ハン グ ア ッ プ 


аа 


Жо. 4 節 で 述べ だ よう に 、 gz PD 7 6 5 A は ある 条件 の も と で ハン グ ブ ア 
ツ プ を 起こ すこ と が わか っ て いま す 。 そ の 条件 を も う 一 度 示 し て お きま し よ ょ う 。 
(0 倍 密 度 で 読ん だ と きす べ て の デー タビ ピット が 0 で あり 、 そ れ が 永遠 に つづ 
Зо 
о 倍 密 度 で 読ん だ と き フ ロッ ツク ビッ ト の 並び の 中 に 、111111010111111 と い 
う 並 び が 含ま れる こと 。 


これ ら の 業 件 を 満 だ す だ め の 上 只 体 的 な 万 法 は 、 

© 単 密 度 で フォ ー マ ッ ト し 、 

CE СГ, SF SF, 7Е, FO; РВ, F3 の ど 
れ が の 値 を 使う つこ と 

で し た 。 


まだ 、 ハ ンプ アッ プ を プロ テク ト に 使う を ため に は 、 単に ハン プア ッ プ させ る と 
いつ だ け で な ぐ 、 単 密度 で の リー ド | D も 正常 に 行なえ な いよ うに し て お ガ が な ぐ 
て は な ら な いこ と も 知識 編 で 説明 し た と お り で す 。 し だ た が つ て 、 単 密度 で 、 アン 
プ オ ー マ ツ トビ に 見 せ が けけ る よう に 、 フ オォ オー マ ツ ト し て 、 リ ー ド | D を 失敗 させ 、 
BBETJ—R | D を 行なわ せる よう に し お け 、 そ こ で ハン プア ッ ツ プ させ る 、 と 
いつ 万 法 に な り ま す 。 
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コピ ー ツ ー ル を ハン グ ア ッ プ 


Ө----е-"--стЕтШ -кезекктен- -Ә КАНЕ 

上 の 条件 の ⑦ を 満足 する だ め に は 、 単 密度 で フォ ー マ ツ ト し だ と し て も 、 ト ラ 
ッ グ の 先頭 部 で の デー ツ の 継ぎ 目 が 問題 に なり ます 。 すなわち 、 デー タビ ッ ト と 
グロック ビッ ト の 交互 の 繰り 返し が 、 そ の 継ぎ 目 で うま ぐ 続 が びな な けれ ば な ら な い 
と いう つこ と で す 。 ご これ は 、 ディス ク ド ラ イブ の 回 転び ぜ ら に 左右 さ れる こと で す が ガ が 
ら 、 ま つ だ ぐ 偶 然 に だ よる し が な ぐ 、 ハ ン ブ カ アップ する よう に な る まで 、 何 度 ガ 
フ オ ォ オー マ ツ ティ ング を リト ライ し な けれ ば な り ま せん 。 

フォ オー マツ ティ ング の 仕 訪 は 、 単 密度 で 普通 に し て も よい の で す が 、 単 密度 で 
の リー ド | D を 失敗 させ る だ め に 、 前 に 使 つ を アン フォ オー マツ ト に みせ る テク ニ 
ッ グ を 使い ます 。 つ まり 、 セ クタ 長 を トラ ッ ク 1 周 を 超え る よう に 設定 し て フォ 
ー マ ツ ト し ます 。 も ちろ ん 、 初 期 デ ー タ と し て は 、 前 に 示し だ 値 の ご どれ が を 指定 
し ます 。 


プロ グラ ム 例 3 4 

倍 密 度 で 読ん だ と き ハ ンプ アッ ツ プ する よう に フォ ー マ ツ ト し ます 。 単 密度 で フォ ー マ ツ 
ト 、 倍 密度 で リー ド を 繰り 返し 、 ハ ンプ アッ プ す る まで リト ライ し ます 。 単 密 度 で フ オ 
ー マ ッ ツ ト す る と き N= 5 に し て アン フォ ー マ ッ ツ ト に し ます 。 こ の プロ グ ブラム を 動 ガ すこ と 
画面 に "TRYING п TIMES’ と | リト ライ 回 数 を 表示 し て いま す 。 画面 が ザ 止 まつ だ ら 、 
ハン プア ッ プ 成功 で す 。 リ セッ ツ ト を が ガ け て ぐだ さい 。 対象 の トラ ッ ク は 30 と し ます 。 


機械 語 

0000 B8711D МОУ AXX,1D71H  : 単 密度 で フォ ー マ ッ ツ ト 

0005 BBOO10 MOV ВХ,1000Н ‚ 4096 バイ ト 

0006 В91Е05 MOV СХ,051ЕН  : セ ク 長 4096 バイ ト 、 ト ラッ ク 30 
0009 ВАЕСОО MOV DX,.OOFCH  : サ ー フ エス 0 、 初 期 デ ー タ FCH 
000С ОЕ РОЗН CS 

000D 07 РОР ES 

000Е Вр0001 МОУ ВР,100Н 
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0011 CD1B INT ІВН T SG コー ル 

0013 В87176 МОУ АХ,7671Н , 倍 密 度 で リー ド デ ー タ 、 
, エラ ー リ トラ イ な し 

0016 ВВООО1 MOV ВХ,100Н 

0019 B91E01 МОУ СХ,011ЕН 

0010 BAO100 MOV рХ,0001Н 

001Ғ CD1B INT 1BH 

0021 СЕ IRET 

BASIC 


10 FOR I=1 TO 1000 

20 PRINT” ТВУТМОа” 1 TIMES” 
50 A=0:CALLA 

40 NEXT 


Den T O 'usa 


ハン プア ッ ツ プ は 、 コ ピー し よう と し た と き に 起こ れ ば よい の で あつ て 、 実 行 時 
に は ハン ブ ア ツ プ し て は 困り ます 。 こ の プロ テク フト は 、 コ ピー が で き な い よう に 
する も の で 、 実行 で きま ない と いう も の で は あり ませ ん 。 で すか ガ がら 、 実行 時 に は 、 
ハン プア ッ プ する トラ ッ グ へ は アク セス し な いよ うに し て お け ば 、 特 に チエ ッ ク 
ルー チン は 刻 要 あり ませ ん 。 


ЕТНО ーー 
ご の プロ テク ト の が ガ か つ だ を ディスケット を ハン ブ プア ッ プ せ ず に 、 コ ピー し よう 
と いう つの は 、 ほ こと ん ど 不 可能 と いえ ます 。 
考え られ る 方 法 は 、 ハ ンプ ブ カ アッ プレ し ただ トラック 番号 を 覚え て お いて 、 リ セッ ツ ト 
後 リ トラ イレ 、 騙 度 は その トラ ッ ク を と ば し て コピ ー す る 、 と いう こと で し よう つ 。 
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ハン グ ア ッ プ す る か を チェ ッ ク 


ハン グ ア ッ プ の 応用 
ハン グ ア ッ プ す る か を チェ ッ ク 


2 


前 節 の プロ テク ト が 、 コ ピー ツー ル を ハン プア ッ ツ プ させ て 、 コ ピー を 中 断 さ せ 
る こと が 目的 で あつ だ の に 対し 、 こ ご こ で は 、 さ ら に ハン プア ッ プ する こと を 実行 
時 に チエ ッ ク す る プロ テク ト を 考え ます 。 

前 節 の コピ ー 亡 法 の と ころ で 述べ だ 旋法 で コピ ー し た もの は 、 ハ ンプ アッ プレ 
だ トラ ッ ク を 無視 し を こと に な り ま す が 、 ハ ン ブ カ アッツ プ する こと を チエ ッ ク し て 
や れ ば 、 こ の コピ ー を も コピ ー と し て 判別 する こと が で きま す 。 


(= — 


前 節 と まつ っ だく ぐ 同様 に し て 作成 し て くだ さい 。 だ だ し 、 ハ ンプ アッツ プ する トラ 
ッ ク の トラ ッ ツク 番号 を 覚え て お くめ 要 が あり ます 。 


Ө----- e タダ 記法 
前 節 で は 、 と くに チエ ェ エッ ツク を し ませ ん で し た が 、 こ ご ここ で は 、 ハ ンプ アッ プ す る 
よう に 処理 し を た トラック を 倍 密度 で 読ん で 、 ハ ン ブ カ アッ ツ プ する こと を 人 確認 し ます 。 
ハン ブ ア ッ プ し た まま で は プロ ブラ ム を 実行 で きま ませ ん ガ ら 、 ハ ンプ アツ プ を 人 確 
認 し だ たら リ セツ ト し て 、 プロ ブラ ム を 継続 し 、 ハン プア ッ ツ プ し な けれ ば コピ ー で 
ある と 判断 し て 、 プ ロブ ラム の 実行 を 中 断 し ます 。 
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ハン グ ア ッ プ の 応用 


@—— емее ТЕ 

前 節 の 方 法 で コピ ー し ます が ガ が 、 い ち ど ハ ンプ ブ ア ッ ツ プ し だ トラ ッ ク を 無視 する の 
で は な ぐ 、 読 込み は し ませ ん が 、 な ん ら ガ の 方 法 で コピ ー ツ ー ル 側 で も その トラ 
ッ ク を ハン ブ ア ッ プ す る よう に 書き 込み ます 。 前 節 の 作成 万 法 と 同じ よう に すれ 
ば いい で し よう 。 

まだ 、 ハ ー ド ウェ エア を 用 い だ コ ピー ツー ル で トラ ヲ ラック ご と コピ ー す る 場合 も 、 
パ ハン グ ア パップ の 条件 を 完全 に 維持 する の は 困難 で すか が ら 、 刻 ず げ し も 実行 で きる ココ 
ピー に な る と は いい きれ ませ ん 。 


210 
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ІНШІ 


u[HIS 
ГНЕ PROTECT 


ШУ = 


〇 拡張 BIOS の 製作 
O ト ラッ グ 人 容量 測定 こと 
調整 ツー ル 

〇 周辺 LSI の 使い 亡 


拡張 B 10S の 製作 


У м 
拡張 BIUG の 製作 


PCー98 0 0 シリ ー ズ で は B | 〇 が 用 意 さ ご され て いて 、 比 較 的 細 ガ な ディ スズ 
入出 力 が 、 機 械 語 で 容易 に で きる よう に な つて いま す 。 し が し 、 プロ テク ト に 
使 つ に は 少し 不満 が 出 て きま す 。 

© フォ ー マ ッ ト の と き に SC (セク 数 ) や 、 GPL (GAP 3 の 長 さ ) を 

指定 で き な い 。 

о リセ ッ ト を が ける こと が で き な い 。 


そこ で 、 ご これ ら の 人 不満 を 解消 すべ ぐ B | 08 の 機能 を 拡張 する ご と に な り ま し 
Zo 拡張 | OS の 制作 に あ だ つ て は 次 の こと を 満 だ す よ う 考 慮 し まし た 。 
© PCー9 8 0 0 シリ ー ズ の B 10S の 持っ て いる 機能 を すべ て 人 巧 お こと 。 
つま り 、 完全 な 上 位 コ ン パ チ ブ プル と する 。 
© コー リン プシ ー ケ ンス (パラ メー タ の 渡し 万) も B | O ら と コン パチ ブル 
こす る 。 
③ 新しい 機能 の だ た め の パ ラメ ー タ の 引き 渡し に は 、 も と も と 使わ れ て いな が 
っ だ レジ スタ (S I, DI) を 使用 する 。 
0 上 に あげ だ 不満 を 解消 する こと 。 


ご ご で 紹介 する 拡張 | ひさ は 以上 の よう な お 生 件 を 満 だ ます も の で 、 ЕО 
ん に も きっ つと 満足 し て い だ だ ける も の と 思い ます 。 
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B 108 に 含ま れる コマ ンド (知識 編 第 3 =) の すべ て で す 。 そ の うち 機能 が 
拡張 され だ の は ライ ト 系 の コマ ンド (フォ ー マ ッ ト 、 ラ イト デー タマ 、 ラ イト ディ 
リー テイ ツ ド デー タ の 3 D) で す 。 


ニー シー ニー たこ Ро: Өр ҒА 


ライ ト 系 を 除く すべて の コマ ンド は B | OS と まつ だ ぐ 同 一 で す 。 今 まで の B 
| OS と 思っ て 使用 し て が まい ませ ん 。 ラ イト 系 コマ ンド で も BB | OS の 持っ て 
い だ レ ジス タ の 意味 は まつ だ ぐ 同 じ で す 。 ЖЖОВ | OS の 使用 法 は 知識 編 第 3 
草 を 御覧 くだ さい 。 そ れ に 加え て 、 新 し い 機能 の た め 次 の 2 つの レジ スタ が 追加 
され まし だ 。 


5 | 
SC (まだ は EOT) と GPL を 指定 し ます 。 


b15 08 b7 b 0 
SC (Or ЕОТ) GPL 


上 位 6 ビッ ト で SC (フォ ー マ ッ ト 時 ) まだ は EO 〇 OT (ライ ト デ ー タ 時 ) ЖК 
位 8 ピッ ト で GP し を 指定 し ます 。 

フォ オー マツ ト 時 に は ご C は 作ら れる セク タ 数 を ご PL は 作ら れる GAP 3 OR 
さ を 意 味 し ます 。 

ライ ドド デー ツタ 、 ライ トディ イィ リー ディ イッ ツ ド デー タダ 時 に は ご 切 〇 は マル チ ゼ フク 
機能 で 処理 され る 最終 の セク 番号 を 、GPL は デー タラ イト 後 、 読 み 飛ば され 
る バイ ト 数 を 意味 し ます 。 
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拡張 B 10S の 製作 


DI 

リセ ッ ト を が か ける ダイ ミン グ を 指定 し ます 。 

DMA に よる FDC じ へ の デー ツ ダ タダ 転 送 が 終了 し だ 時 点 を 基準 と し て 、 そ こ が ガ ら リ 
セッ ト を が ガ が ける まで の 時 間 で す 。 D | の 1 単位 は 約 1 バイ ト が 書き 込ま れる 時 間 
に 相当 し ます 。DMA が 転送 する バイ ト 数 は 、B ピ メレ ジス タ で 指定 で きま す ガ ら 、 
ビ BBX と D | の 組み 合わ せ で 、 ほ と ん ど ご 任意 の 点 で リセ ツ ト を が ける こと が で きま 
す 。 リ セッ ト 機 能 が 有効 と な る の は 、 ライ ト 系 ゴマ ンド の み で す 。 ご これ ら の コマ 
ンド で リセ ツ ト を が ガ け だ ぐ な いと き は 、D | を 0 FFFFH に し て こく だ さい 。 


(0) ライ トド デー タ で 、 256 パイ ト の セク タダ タ に も 0 パイ ト 書 い を と ころ で けり セツ 
ト を が ガ がけ だ い 。 
ВХ- 50, CA 

と し ます 。 ご ここ で D | を 0 に し な い の は 、 デ ー ツ ダ タダ 転 送 を 終わ つっ て が ガ ら ディ スク に 
書き 込ま れる まで に 3 バイ ト 分 ざ ぐら い の 時 間 が か か が かる だ めで す 。 つ まり 、50 バ 
イト を 転送 し だ 時 点 で は F 上 D び は 3 バイ ト 前 の 47 バイ ト 目 を 書き 込ん で いる と 
いう こと で す 。 で す ガ がら 、 SL. DI を 0 に する と 、 約 4/ バイ ト 書 き 込ん だ と 
き に リセ ツ ト が が が つて し まい ます 。 


(Ы) ライ ト デ ー タ で 、 512 バイ ト の セク タ に 300 バイ ト 書 い を と ころ で リセ 
ツ ト を が け だ い 。 

ВХе-300 П1е<3 
と し ます 。 


(B) フォ ー マ ツ ト で 、 1 番目 の セク (256 バイ ト ) の デー タ を 50 バイ ト 書 
い だ こ と ころ で リセ ツ ト を が け だ い 。 
ВХ-4 D | と 893 
こし ます 。 
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1. 1 リセ ッ ト の タイ ミン グ 


с: м 


フォ ー マ ツ ト の と き に B ビ X で 指定 する の は | D に 書き 込む デー ツ の 長 さ で す 。 
これ は 1 セク タ に つき 4 バイ ト で す ガ ら 、 1 番目 の セク タダ タ で は 、 4 と な り ま す 。 
4 バイ ト の デー タ 転 送 が 終わ つ だ 時 点 と は | D を 書き 込ん だ 時 点 (厳密 に は 3 バ 
イト の ざれ ) で 、 そ こ が 基 準 と かおり ます 。! リ セッ ト を ガ け だ い 位 置 は 図 1. 1 に 
示す よう に 、 そ こ か ら 90 バイ ト 目 で す ガ ら 、 遅れ の 3 バイ ト を 加え て D lš 93 
に すれ ば いい こと が わが り ま す 。 


Я フォ ー マ ッ ト で 2 番目 の セク フタ の DAM を 書き 込み 中 に リセ ツ ト を が け だ い 、。 
図 1. 2 リセ ッ ト の タイ ミン グ 


1 番目 の セツ タ 10. агае 12-4 


EE 
PEL 


BX<8. D | と 40 
と し ます 。 
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拡張 B ГО S の 製作 


Qh ia paara NOS 0702022 


BIOS の INT 1BH の 代わ り に INT 4 0H を 使い ます 。 こ ご これ は 、 ご 
の 割り の 込み バク トル が ガ が 通 常 使わ れ て いな い だ め 、 4 0 HH を 使っ を だ け で す ガ が ら 、 
も し 、 あ な だ が ご この ベク トル を 他 の 目的 に 使用 する の な ら 、 変 えて も ガ ま いま せ 
ん 。 そ の と き は 、 ソ ー ス リス ト の 3 ペー ジ 目 、 上 か ら 15 行 目 の 4 0H を 他 の 空 
いて いる ベク トル に 変え て ぐだ さい 。 


Cc 


AH に リタ ー ン コー ド が 返り ます 。 リ セッ ト が うま ぐ ご が か が か っ だ な か どう が を 知る 
だ め 1 つ 追 加 し て あり ます 。 
ҒА А әле TN ес... s, 01 
・ リ セツ ト が ガ ガ が が ら な が つ だ 場合 ・・・B 1 の 0 と 同じ 
(知識 編 3. 4 参照) 


о ет И т теме ПО 

リリ セツ ト が ガガガ つ だ 場合 、 リ キヤ リブ レイ ト が 行なわ ね る だ め 、 ヘ ツ ド は 0 ト 
ラッ ク に 物 動 し ます 。 続け て コマ ンド を 与え る 場合 は シー ク が 入 要 で す 。 御 注意 
ぐだ さい 。 


о ое T фор ичууну. „ЩЕ 


HRB | OS を 使う に じ あ だ つて は 、|INT 4 0H の ベク トル テー ブル を あら 
が じ め 拡 張 B | りら の スタ ー ト アド レス (ラベ ル START) に セツ ト し て お ぐ 
愉 要 が あり ます 。 セ ツ ト を する だ め の プ ロブ ラム も 拡張 B | 〇 の 先頭 部 分 СО 
ベル INITIALIZE に 用 意 し て あり ます の で 、 そ れ を 使う こと 便利 で す 。 
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Ns—BAS 1C 上 で 拡張 B 10S を 使う に は 次 の よう に し て ぐだ さい 。 
CLEAR , &HXXXX 

DEF SEG=&HXXXX 

ВІ ОАО "EBIOS. БІМУ В 


これ だ け で 、 拡 張 B | OS ら の ロー ド と ベク トル テー ブル の セッ ツ ト ガ が 終了 し ます の 
で 、 あ と は BB | OS と 同じ よう に 自由 に 使え ます 。B | OS と 拡張 B | 〇 ご は 同 
時 に 使え ます か ら 、 目的 に 万 じ て 使い 分 け て ぐだ さい 。 


@———— x gm xg 


ご の プロ ブラ ム の 特徴 で の め る リセ ツ ト を が ガ け る 旋法 に つい て 解説 し ます 。 リセ 
ツ ト を が ガ け る ご こと 自体 は OPRLA (2 DD の 場合 0 CCH、2 HD まだ は 8 
イン チ の 場合 4H) に 8 8H を 書き 込む だ け で す 。 問 題 は い ガ に 正 催 に ツイ ミ 
ング を と る ガ が で 、 本 プロ ブラ ム で は B 10S と 同じ よう に DMA で デー ツタ 転送 を 
行ない 、DMAC を 監視 する こと に よっ つて DMA の デー タ 転 送 の 終 ず の ダイ ミン 
グ を 得 て 、 そ こ を 基準 と し て イン ター バル タイ マ を 起動 し ます 。 イ ンタ ダー バル は 
1 バイ ト の 書き 込み 時 間に合わ せ て お きま す 。D | レジ スタ で 指定 し だ 時 間 を 経 
過 し だ の ち 、 リ セツ ト を が ける わけ で す 。 さ ら に 興味 の ある 万 は ソー スリ スト を 
お 読み へ くだ さい 。 


@— — e АЕ 


ソー スリ スト は MS 一 DO 〇 S の マク ロア セン ブラ で 記述 し て あり ます 。 直 接 、 
16 進 の 機械 語 を 入力 し たい 亡 は 、 ゲン プリ スト を 使 つ て ぐだ さい 。 
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?? 
?? 

???? 

?? 

?? 

?? 

T? 

?999 
2223 
222? 

2? 

т? 

222? 

の の の の の の の の 


EE x x sS KU S: MK 


; жжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжж 
$ ж 
; EXTENDED В10$ PROGRAM ж 
. ж 
, 

ЖЖЖ ЖЖ жж Ж ЖЖЖ ЖЖЖ ЖЖЖ Ж Koko ok oK EKOE K 


КЕТЕ МАСКО МОМ 
LOCAL ҒАККЕТ 
ҒАККЕТ PROC FAR 
RET NUM 
FARRET ENDP 
ENDM 


DEVS RECORD DEV:4.?01:1,.HD:1.US:2 
CMDS RECORD МТ:1,МЕМ:1,ЕТ:1,5К:1,СМр:4 
FLAG RECORD CY:1 


ーAL DB ? 
-АН DB ? 
-BX DW ? 
Ch DB ? 
-СН DB ? 
こり DL DB ? 
s DH DB 7 
_ВР DW ? 
-ES DW ? 
-ВІ DW ? 
“11, DB ? 
-ЗІН DB ? 
-р5 Dw ? 
-RETAD DD ? 
-Р5мМІ, DB ? 


C EQU -СІ, 
Н EQU рн 
R EQU _DL 
N EQU _СН 
ЕОТ EQU -ЗІН 
GPL EQU -SIL 
SC EQU ІН 
р EQU BL 
TIMER EQU рі 
BUF_SEG EQU -ES 


BUF_OFF EQU -ВР 
BUF_LEN EQU ーBX 


FRDST RECORD RQM:1.DIO:1.NDM: 1.CB: 1.BSYS: 4 
FDC_WC RECORD RST:1.?2:2.DMAE: 1, MTON: 1, TMSK : 1 


‚ ?3:1, FTN0 21 
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ний 
л 
FDC_RC RECORD Кү: 1, ?4:4 


FDC STRUC 


0000 ?? RD_ST DB T 
0001 %7 DB ? 
0002 73 wR_CMD DB ? 
0003 3? DB ? 
0004 7? WC DB ? 


0005 FDC ENDS 


= RD_DT EQU WR_CMD 
= RC EQU WC 


IO ADDRESS DEFINITION 


FDC8 


= 0090 = 90H 
= 00C8 FDC5 = 0C8H 
= 0011 DMAC_RS = 11H 
= 0015 MSK_REC = 15H 
= 0017 WRT_MOD = 17H 
= 0019 CLR_FF = 19H 
= 0009 CH2_ADRS= 09H 
= 000B CH2_CNT = OBH 
= 0023 CH2_BANK= 23H 
= 0000 PIC = OH 
= 0002 IMR = 2H 
= 0077 TMR_MOD = 77H 
= 0071 LOAD_CTR= 71H 
M? RECORD MO:1 
DEVICE CODE 
= 0070 DEV_2DD = 70H 
= 0090 DEV_2HD = 90H 
; RETURN CODE 
= 0000 NORMAL = он 
- 0001 RST_DCT = ІН 
- 0020 BANK_OVER= 20H 
= 0030 FND_CYL = 30H 
= 0040 EQ_CHECK= 40H 
= 0050 OVER_RUN= БОН 
= 0060 NOT_READY= 60H 
= 0070 NOT_WRT = 70H 
= 00A0 DATA_ERR= АОН 
= 00С0 NO_DATA = осон 
- 00Е0 MIS_ADM = OEOH 
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5Т0 RECORD: ІС:2,5Е:1,ЕС:1, МЕ:1,?Н05:3 


ST1 RECORD EN:1.?9?:1.DE:1.0V:1.999:1.ND:1. 
ММ: 1, МА: 1 
COMMAND CODE 
= 0003 INIT = 03H 
= 0004 SENCE_DEVICE= 04H 
= OOFF DTL ж OFFH 
0000 ZEROSEG SECMENT AT 00000H 
0020 ORG 8*4 
0020 %9%%%%%% INT8H DD 9 
0100 ОВС 40Нж4 
0100 2223 INTOFF DW ? 
0102 2322? INTSEC DW °? 
CLKFLC RECORD CLK8:1,?4:7 
0501 ORG 501H 
0501 92 CLK_FLG DB ? 
055F ORG 55FH 
055F 92 DSK_INT DB ? 
05CB ORG 5CBH 
05CB 2? CNT_VAL DB ? 
0500 ORG брон 
0500 07 ( віт рв 7 DUP (2) 
Ф% 
) 
0507 23 MTR_CNT DB ? 
05D8 ZEROSEG ENDS 
0000 CODE SEGMENT BYTE PUBLIC 
ASSUME CS:CODE, DS : ZEROSEG 
0000 INITIALIZE: 
0000 33 С0 XOR АХ, АХ 
0002 ЗЕ D8 МОУ DS АХ 
0004 C7 06 0100 R 0011 в МОУ INTOFF,OFFSET START 
000А 8С ОЕ 0102 R MOV INTSEG, CS 
000E СЕ IRET 
: WORK АВЕА 
000F 2229 MEDIA_FLG DW °? 
0011 START: 
0011 FB STI 
0012 FC CLD 
0013 1E PUSH DS 
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0014 56 РОЗН $1 

0015 57 РОЗН DI 

0016 06 PUSH ES 

0017 55 РОЗН ВР 

0018 52 РОЗН DX 

0019 51 РОЗН CX 

001А 53 РОЗН ВХ 

001B 50 РОЗН АХ 

001C 8B ЕС MOV ВР, SP 

001E 33 DB XOR BX, BX 

0020 ЗЕ DB MOV DS, BX 

0022 33 FF XOR DI, DI 

0024 BA 0090 MOV DX, FDC8 
0027 24 FO AND AL, MASK DEV 
0029 3C 90 CMP AL, DEV_2HD 
002В 74 ОВ JE LO 

0020 3C 70 СМР AL, БЕУ. 20) 
002F 75 32 ЛМЕ ВЕТМ 

0031 ВА 00С8 MOV DX, FDC5 
0034 47 ІМС DI 

0035 Е8 009В R CALL MOTOR_ON 


SEARCH COMMAND TABLE 
IF NOT FOUND CALL BIOS 


° 
° 
о 
со 
яг ~. мо ve чо 
о 


0038 2Е: 89 ЗЕ 000Е MOV MEDIA_FLG, DI 

0030 ВА DC MOV BL, AH 

003F 81 ЕЗ 000F AND BX, MASK CMD 

0043 ро ЕЗ SHL BL, 1 

0045 2E: 8B 9F 00С3 R MOV ВХ, МОК) PTR CODE :CMD_TBL (ВХ) 
004A 85 DB TEST ВХ, ВХ 

004С 74 ЗЕ 72 BIOS_CALL 


SEEK BIT CHECK 


004E 8A 46 01 MOV AL, (ВР). CMND 
0051 A8 10 TEST AL,MASK SK 
0053 74 0C JZ NO_SEEK 


; BIOS SEEK CALL 


0055 8A 4E 04 MOV СІ, (ВР). С 
0058 ВА 46 00 MOV AL, (BP). UNIT 
005B B4 10 MOV АН, 10H 

005D CD 1B INT 1BH 

005Е 72 02 JB RETN 


0061 NO-SEEK: 
EXECUTE EACH COMMAND 


0061 FF D3 CALL BX 
—asas aa asa ыы 2 2” 
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RETURN TO MAIN 


ES MOV ӘР, ВР 
05СВ К МОУ AL, CNT_VAL 
0507 R МОУ MTR_CNT, AL 
09 MOV AL, MASK MTON OR MASK TTRG 
CC OUT FDC5. МС, AL 
0C MOV AL, MASK MTON OR MASK TMSK 
CC OUT FDC5. WC, AL 
66 16 FE AND (ВР). _PSWL, МОТ MASK СҮ 
FC 20 CMP AH, 20H 
04 JB NO_ERR 
4E 16 01 OR (ВР). _PSWL, MASK СҮ 
NO_ERR: 
66 01 MOV (BP). _AH, АН 
РОР АХ 
РОР ВХ 
РОР CX 
POP DX 
POP BP 
POP ES 
POP DI 
РОР 51 
РОР DS 
IRET 
н BIOS САЦ. 
BIOS_CALL : 
POP AX 
POP BX 
POP CX 
POP DX 
POP BP 
POP ES 
POP DI 
POP SI 
POP DS 
1В ІМТ 1ВН 
ВЕТЕ 2 
+ 220000 PROC ЕАК 
0002 + ВЕТ 2 
+ 220000 ENDP 
; MOTOR ОМ 
MOTOR_ON: 
co XOR AL, AL 
06 05D7 R XCHG AL, (MTR-CNT) 
co TESI ALAL 
08 MOV AL, MASK MTON 
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00А5 Е6 СС OUT FDC5. WC, AL 
00A7 75 19 JNZ ALRDY 
00A9 33 С9 XOR СХ, CX 
00AB E2 ЕЕ LOOP 8 
00AD E2 ЕЕ LOOP 8 
ООАЕ E2 FE ООР. 8 
0081 E2 ЕЕ LOOP $ 
00B3 E2 ЕЕ LOOP 8 
00B5 Е6 06 0501 R 80 TEST CLK_FLG,MASK CLK8 
OOBA 74 06 42 ALRDY 
00BC E2 ЕЕ LOOP % 
00BE Е2 FE LOOP $ 
00С0 E2 ЕЕ LOOP $ 
00C2 ALRDY 
00C2 C3 RET 
; COMMAND TABLE 
00C3 CMD_TBL : 
00C3 0000 C_0 DW 0 
00C5 0000 5241 DW 0 
00C7 0000 Қ. DW 0 
00C9 0000 С..З DW 0 
00CB 0000 С..4 DW 0 
00CD 0186 В C こ 5 DW WRITE_DATA 
00СЕ 0000 C_6 DW 0 
0001 0000 57 DW 0 
0003 0000 に こま DW 0 
0005 0186 R С..9 рм WRITE_DATA 
00D7 0000 CA DW 0 
0008 0000 С-В DW 0 
00DB 0000 に こも DW 0 
OODD 01СА R C.D DW WRITE_ID 
OODF 0000 С-Е DW 0 
00Е1 0000 CaF DW 0 
4 COMMANDS SEND SUBROUT INE 
00ЕЗ DMAE_SEND_CMNDS : 
00ЕЗ ВО 18 МОУ AL, MASK DMAE OR MASK МТОМ 
00Е5 Е6 СС OUT FDC5. WC, AL 
00E7 8A 66 01 MOV АН, (ВР). CMND 
00EA CMDS_SEND: 
00EA ЕС IN AL, DX 
ООЕВ А8 10 TEST ` AL, MASK СВ 
00ED 75 ЕВ JNZ CMDS_SEND 
OOEF 80 Е4 СЕ AND AH, MASK MT OR MASK MFM OR MASK 
CMD 
00F2 E8 0102 Б CALL SEND 
- SEND 2ND BYTE 
00F5 ВА 66 07 МОУ АН, (BP). H 
224 + #— 


52 


8В 


Е4 07 


С2 02 


11 
C7 


; SEND ТО 


SEND: 
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CL, НО 

АН, СІ. 

АН, (BP). UNIT 

AH,MASK HD OR MASK US 


FDC SUBROUTINE 


AL, DX 

AL, MASK КОМ 

AL, MASK RQM OR MASK DIO 
SEND 


AL, AH 

DX 

DX, WR_CMD 
DX, AL 


; RECEIV RESULT STATUS 


RCV_RESULT: 


AL, DX 

AL, MASK КОМ 
RCV_RESULT 
DX 

рх, RD_DT 
AL, DX 

DX 


; DRIVE READY CHECK 


RDY_CHECK: 
TEST 


NONEED: RET 
RETN.: ^ JMP 


DI, DI 

NONEED 

АН, SENCE_DEV ICE 
CMDS_SEND 
RCV_RESULT 

AL, FDC5. ЕС 
AL,MASK RDY 

AH, NOT_READY 
RETN_ 


RETN 


; DMAC PARAMETER SET 


ЗЕТ_ОМА: 
PUSH 
IN 
MOV 


DX 
AL, DMAC_RS 
АХ, DI 
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0138 04 4A ADD AL,4AH 
0130 E6 19 OUT СТВ. ЕЕ, AL 
013F 90 МОР 
0140 E6 17 OUT WRT_MOD, AL 
0142 8В 46 OA МОУ АХ, (ВР). BUF_SEG 
0145 ВІ 04 MOV CL,4 
0147 D3 CO ROL АХ CL 
0149 ВА E8 MOV CH.AL 
014B 24 ЕО AND А ОЕОН 
0140 03 46 08 ADD АХ. (BP). ВОЕ_ОЕЕ 
0150 80 05 00 ADC CH.O 
0153 80 Е5 OF AND CH.OFH 
0156 50 РИЗН АХ 
; SET BASE ADDRESS 
0157 8B D7 i MOV DX,DI 
0159 рі E2 SHL DX.1 
015В рі E2 SHL DX,1 
0152 80 С2 09 ADD DL,CH2_ADRS 
0160 ЕЕ OUT DX.AL 
0161 ВА С4 МОУ АГ АН 
0163 ЕЕ OUT РХ, А. 
SET COUNT (BX)-1 
0164 80 C2 02 ADD DL,CH2_CNT-CH2_ADRS 
0167 8В 46 02 МОУ АХ, (ВР). ВОЕ ТЕМ 
016А 48 DEC АХ 
0168 ЕЕ OUT Рх, А. 
016C 86 C4 XCHG AL, АН 
016Е ЕЕ OUT DX,AL 
O16F 86 C4 XCHG AL, АН 
; CHECK BANK OVERFLOW 
0171 5B | РОР ВХ 
0172 03 C3 ADD АХ, ВХ 
0174 9С РИЗНЕ 
SET ЅЕСМЕМТ BANK 
0175 D1 EA SHR DX,1 
0177 80 С2 1E ADD DL,CH2_BANK-CH2_CNT ノ 2 
017A 8AC5 МОУ АС, СН 
0176 ЕЕ OUT ОХ, АІ. 
; MASK OFF 
0170 зв C7 MOV AKX,DI 
017F 04 02 ADD AL,2 
0181 Еб 15 OUT — МЗК_ВЕС, AL 
0183 9р РОРЕ 
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C3 


POP 
RET 
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DX 


: WRITE DATA COMMAND 


WRITE_DATA: 
CALL 


BNK_OVR: 


5 WRITE 


WRITE_- ID: 
CALL 
CALL 
JB 
CALL 
MOV 
CALL 
MOV 
CALL 
MOV 
CALL 
MOV 
CALL 


RDY_CHECK 
SET_DMA 

BNK_OVR 
DMAE_SEND_CMNDS 


АН, (BP). H 
SEND 
AH, (BP). R 
SEND 


МАТТ_ОМА 


АХ, DI 

AL, 6 
MSK_REG, AL 
AL, MASK MTON 
FDC5. WC, AL 
АН, BANK_OVER 


ID COMMAND 


RDY_CHECK 
SET_DMA 
BNK_OVR 
DMAE_SEND_-CMNDS 
АН, (BP). N 
SEND 

AH, (ВР). SC 
SEND 

AH, (BP). GPL 
SEND 

AH, (BP). D 
SEND 


; WAIT DMA TC OR INT 
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02А7 R 
Е6 06 0271 
ЕВ 


МАТТ_ОМА: 


WAIT_TC: 


В РЕ TEST 


RSTEND: MOV 


В ЕЕ TEST 


INTI_DCT: 


СХ, DI 

BL, 00000100B 

BL, CL 

CX, 1000H OR MASK US 
С, (ВР). UNIT 

CH, CL 

51, DSK-INT DI) 


(SI), СН 
INT_DCT 
AL, DMAC_RS 
AL, BL 
МАІТ_ТС 


5І 
TIMER_SET 
SI 


(SI), CH 
INT_DCTO 
RST_FLG, ОҒЕН 
WAIT_RST 


AL, (ВР). UNIT 
AH, INIT 

1BH 

AH, RST_DCT 


RESTORE 
RST_FLG, ОҒЕН 
RSTEND 


SI; OFFSET RSLT 
AH, NORMAL 


AL, MASK ІС 
N_ERR 

АН, EQ_CHECK 
AL, MASK ЕС 
N_ERR 

AH, NOT_READY 
AL, MASK NR 
N_ERR 

АН, END_CYL 


AL, МАК ЕМ 

N_ERR 

АН, БАТА. ЕЕЕ 
AL, MASK DE 

N_ERR 
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ЕЕ ОЕ 026F 
1В 


02А7 R 
C6 06 0271 


20 
00 


F6 06 000Е 


N_ERR : 


; КЕЗЕТ 


SAV_OFF DW 
SAV_SEG DW 
TMR_CNT DW 
RST_FLG DB 


ВЕЗЕТ: 
PUSH 
PUSH 
PUSH 
PUSH 
XOR 


F2HD: 


?2R1 : 
В ЕЕ 
МОТ..2ЕКО: 


АН, ОУЕВ_КОМ 
AL, MASK ОУ 

N_ERR 

АН, NO_DATA 

AL, MASK ND 

N_ERR 

АН, NOT_WRT 

AL, MASK NW 

N_ERR 

АН, MIS_ADM 


DSK_INT, CH 


SUBROUT INE 


や で や で や 〇 や 


NOT_ZERO 


BYTE РТВ MEDIA_FLG, ОҒЕН 


F2HD 


AL, MASK RST OR MASK MTON 


FDC5. WC, AL 
SHORT ?R1 
AL, ODOH 
FDC8. WC, AL 
RESTORE 


RST_FLG, ОҒЕН 


AL, 20H 
PIC, AL 


AX 
DX 
DI 
DS 


MASK & RESTORE INT8H VECT 
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モモ モエ モエ モエ エーーー 


02A7 RESTORE: 

02A7 E4 02 IN AL, IMR 
02А9 0С 01 OR AL,MASK MO 
02AB Е6 02 OUT IMR, AL 
02AD ВЕ 0020 К МОУ DI, OFFSET INT8H 
02В0 2E: А1 026B R MOV AX, SAV_OFF 
0284 89 05 МОУ (DI) , АХ 
02B6 47 INC DI 

02B7 47 INC DI 

02B8 2E: Al 026D R MOV АХ, SAV_SEG 
02BC 89 05 MOV (DI) 7 АХ 
02ВЕ СЗ КЕТ 


. 
, 


; TIMER SET ROUTINE 


02BF TIMER_SET: 


02BF ВЕ 0020 R MOV SI, OFFSET INT8H 
02С2 Вв 0272 R МОУ АХ, OFFSET ВЕЗЕТ 
02C5 ЕА СІІ 
0266 87 04 ХСНС (51), АХ 
0268 2E: АЗ 026В R МОУ SAV_OFF , АХ 
02CC 46 INC SI 
02CD 46 INC SI 
02CE 8С С8 MOV АХ, CS 
0200 87 04 ХСНС (SI) , AX 
0202 ЕВ STI 
0203 2Е: АЗ 0260 В MOV SAV_SEG , АХ 
0207 2E: С6 06 0271 R 00 МОУ RST_FLG, 0 
02DD 8B 46 0C MOV АХ, (ВР). ТІМЕН 
02Е0 2Е: АЗ 026Е В МОУ ТМВ_СМТ, АХ 
02Е4 85 С0 TEST АХ, АХ 
02E6 74 1Е JZ RST-SKP 
02Е8 BO 34 MOV AL, ЗАН 
02ЕА Е6 77 OUT TMR_MOD, AL 
02EC Е6 06 0501 R 80 TEST CLK_FLG, MASK CLK8 
02F1 B8 0064 MOV AX, 100 
02Ғ4 75 02 JNZ CL_8M 
02F6 ВО 7B MOV AL, 123 
02F8 Еб 71 CL_8M: OUT LOAD_CTR, AL 
02FA 8A C4 MOV AL, AH 
O2FG ЕбГТІ OUT LOAD_CTR, AL 
02FE FA GLI 
О2ЕЕ E4 02 IN AL, IMR 
0301 24 FE AND AL, NOT MASK MO 
0303 E6 02 OUT IMR, AL 
0305 FB 5ТІ 
0306 СЗ RST_SKP : ВЕТ 
0307 CODE ENDS 

END 
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© ダン プリ スト 


この ダン プリ スト の 右端 の ら SUM は 横 一 列 を 合計 し た も の で きす 。 機械 語 入力 エ 
7-9 ( 小 社 刊 ピ びー9 8 0 0 ユー ティ リティ プロ グラ ム 応 用 実例 集 に 収録 ) を 
件 利用 に な る と リア ル タ イ ム で SUM チ エッ ツク が で きま す 。 
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トラ ッ ク 容 量 測定 と 調整 ツー ル 


Ч ж 
トラ ッ ク 容 量 測定 こ 調整 ツー ル 


応用 編 第 4 章 で みて きだ よう に 、 ト ラッ ク 容 量 の 差 を 使っ を プロ テク ト で は 、 
トラ ッ ク グ 傘 量 を 合わ せな い 限 り コ ピー は で き な い わけ で す 。 ト ラッ ク 容 量 を 合わ 
せる だ め に は 、 ま すず 、 コ ピー する 対象 の トラ ツク 容 量 、 つ まり 、 そ の トラ ッ ク に 
何 バ イト 書 お れ て いる が ガ 、 を 知る 秒 要 が あり ます 。 次 に 同じ トラ ッ ク 容 量 と な る 
よう に 上 自分 の ドラ イブ 装置 の 回 転 数 を 調整 し て フォ ー マ ツ ト す れ ば 、 こ ご これら の プ 
ロ テ ク ト に も 対処 で きま す 。 ご ここ で 紹介 する プロ プラ ム は 、 未知 の ディ スケ ッ ト 
の 指定 し た トラ ッ ク の トラ ッ グ 容量 を 測定 する プロ ブラ ム で す 。 


ара Е ж ы атыс 000. 


(0 未知 の ディ スケ ッ ツ ト の トラ ッ ク 容 量 を 測定 し ます 。 プロ ブラ ム A を 使い ます 。 
未知 の ディ スケ ツ ト を ドラ イブ に 入れ 、 測定 し だ た い ト ラッ ツク を 指定 し ます 。 だ 
だ ち に トラ ヲ ラック グ 容量 を 測定 し て 表示 し ます 。 

© ⑨④ で 測定 し た トラ ツク 容量 を 覚え て お きま す 。 同じ トラ ツク 人 容量 と な る よう 
に ドラ イブ 装置 の 回 転 数 を 調整 し ます 。 プロ ブラ ム B ビ を 使い ます 。 プロ ブラ ム 
B ロ は フォ オォ ー マ ッ ツ ト こ と 測定 を 交互 に 繰り 返す プロ ブラム で 、 自 分 の ドラ イブ 装置 
で 作成 され る トラ ッ ツク 容 量 を リアル タイ ハム で 知る こと が でき ます 。 も し 、 回転 
数 を 調整 で きる な ら 、 先 に 覚え て お い だ ト ラッ ツク グ 容量 と 一 致す る よう に 調整 し 
ます 。 後 は 普通 に コピ ー す れ ば いい で し よう 。 

も し 、 回 転 数 を 調整 で き な い な ら 、 上 自分 の ドラ イブ 装置 こ ど の 程度 差 が びあ る ガ 

計 つ て ぐだ さい 。20 バイ ト 以 内 な ら 偶然 の 変動 で うま ぐい ぐ こ と が あ り ま す 。 
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ドラ イブ 装置 が 異な お れ ねば が な のり トラック 容量 も 異な り ま す ガ ら 、 何 台 も ある 人 
は 試し て て だ さい 。 そ れ で も だ め な ら そ の プロ テク ト は 解け ませ ん 。 あ きら め て 
ぐだ さい > 


= ーー ニー ドー 本 


ご の プロ ブラム で は 、 お お ま が ガ な 測定 と 精密 お 測定 の 2 段階 で 行ない ます 。 


ま ざ 、 時 間 測 定 に よ つ て お お ま ガ な 測定 を 行ない ます 。 

(0 あな だ の ドラ イブ 装置 の 1 回 転 に 要する 時 間 を 測定 し ます 。 ご これ を 9 と し 
ます 。 

© リー ド ダ イア プ で エバ イト (多けれ ば 何 バ イト で も よい ) 読み 出す 時 間 を 
測定 し ます 。 ご これ を D こ と し ます 。 


以上 より 。 トラ ッ ク 人 容量 а=х: b 
と な り 、 ト ラッ グ 傘 量 は 次 式 で 求 ま り ます 。 


トラ ッ ク 容 量 ニ エ *9/D 


炊 に 精密 な 測定 を パタ ー ン マツ チン グ に よっ つて 行ない ます 。 リ ー ド ダイ アグ ブ で 
1 周 以 上 の デー タ を 読み 込み 先頭 セク タ 部 分 の パタ ー ン を 見 つけ 、 パ ター ン の 見 
つが っ だ 位置 か がら 1 周 の バイ ト 数 が 求 ま り ます 。 

先頭 セク フタ の SYNC と DAM の 部 分 で パタ ー ン マッ チン グ を 行ない ます 。 だ 
だ し 、 1 周 読 み 込み ます がら 途中 で ビッ ト ず れ を 起こ し て いる は ず で 、 あ ら め ゆる 
ビッ ト ざ れ を 想定 し な は なぐ て は な り ま せん 。 SYNC 填 DAM の 部 分 は ビ ツ ト す ずれ 
で 次 の よう に 変化 し ます 。 


234 -я 録 一 


トラ ッ ク 容 量 測定 と 調整 ツー ル 


表 2. 1 SYNC+DAM の ビッ ト ず れ パ ター ン 


ビッ ト ざ れ パタ ー ン (6 進数 ) | о 
| о.о |00 oo oo дота, ОО ОО ОО АЛ АЛ АЛ FB| 8 | 
ЕЕ FF FF……FF ЕР FF 14 14 14 00| 8 (| 
| 1.0 |00 OO OO……OO 00 01 43 43 43 F6| _ 70004 
ЕЕ FF FF……FF FF ЕС 28 28 28 00| 7 ` 


〇 
о|о 


— | — 
Ó] 


| 2.0 |oo oo oo ay ОО ОО O2 86 86 87 EC| 6 | 
2. FF FF FF……FF РЕ F8 50 50 50 00| 6 | 
3. 


olalolg 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
О 
о 
О 
O 
О 
O 
T 
о 
0 
e 


AJW 


| 4.0 |00 oo oo……O0 00 0A 1A 1A 1F B| 4 _ 
| 4.5 |FF FF FF……FF FF ЕЛ 41 41 40 O 


Ol | O 
“q I O 
Tm O 
| 〇 
| 〇 
7722 
ТҰЗ > 
nlo 
1 O 
тіз е, 
та © 
О КЕ: 
MIS 
0| о 
NI T 
0 | Q@ 
MIS 
ow 
Са T 
〇 1 の 


Ol | + 
О 


Ol 


| 6.0 [оо oo Oo…OO 00 28 68 68 ZE и Но 
| 6.5 |FF FF ЕҒес<ЕР РР 85 05 05 00 o| 2 | 


| 7.0 |00 oo OO……OO OO БО DO Do FD 8 
| 7.5 |FF FF FF……FF ЕЕ ОА ОА ОА 00 O| 1 | 


まだ 、 SYNC+DAM の パタ ー ン は 芋 セ クダ の 先頭 に あり ます ガ ら 、 時 間 測 
定 が ら 求 め を トラ ッ ク 容 量 の あたり で 、 こ ご これ ら の パタ ー ン の いずれ が と マツ チン 
ブ が と れ だ と き 、DAM の 最終 バイ ト ま で の バイ ト 数 を トラ ッ ク 容 旦 こ し ます 。 


акту sss 7 (5 


機械 語 (プロ グラ ム A, В+) 
MS-ーDO 〇 OS の マク ロア セン ブラ で 記述 し て あり ます 。 そ の まま 使用 され る こ 
き は ダン プリ スト を 御 使用 くだ さい 。 
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; жжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжж 


* 


・ KAITEN SOKUTEI PROGRAM ж 
; * 


, 
;‚ жжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжжж 


= 0032 HANI = 50 


0000 7ЕВОЅЕС ЗЕСМЕМТ AT 00000Н 

0501 ORG 501H 

0501 ?? CLK_FLG DB ? 

0502 ZEROSEG ENDS 

0000 CODE SECMENT BYTE PUBLIC 
ASSUME CS:CODE 

0000 Е8 00Е4 В START: CALL TIMER_SET 

0003 ОЕ PUSH CS 

0004 1F POP в. 
ASSUME DS:CODE 

0005 B4 72 MOV AH, 72H 

0007 А0 0149 Б МОУ AL, DRIVE 

000A BB 0100 MOV BX, 100H 

000D B5 01 MOV CH, 1 

000F ВА ОЕ 014A R MOV CL, TRACK 

0013 ВА 36 014B R MOV DH, SURFACE 

0017 ОЕ PUSH CS 

0018 07 POP ES 

0019 BD 0200 R MOV ВР, OFFSET BUFF 

001C CD 1B INT 1BH 

001E C7 06 014C R 0000 MOV TIME, 0 

0024 72 52 JB ERROR1 

0026 В4 72 МОУ АН, 72Н 

0028 CD 1B INT 1BH 

002A 8B 1E 014C R MOV BX, TIME 

002E 8B FB MOV DI, ВХ 

0030 B4 72 MOV AH, 72H 

0032 BB 2000 MOV BX, 2000H 

0035 B5 06 MOV CH, 6 

0037 A8 80 TEST AL, 80H 

0039 74 04 JZ D2DD 

003B рі ЕЗ SHL BX, 1 

003D FE C5 INC CH 

003F CD 1B D2DD: ІМТ 1BH 

0041 8B ОЕ 014C R MOV CX, TIME 

0045 8B C7 MOV АХ, DI 

0047 2B C8 SUB CX, AX 

0049 2B C8 SUB CX, AX 

004B 81 EB 0100 SUB BX, 100H 

004F F7 E3 MUL BX 

0051 ЕТ F1 DIV CX 

0053 8В ЕО МОУ SI, АХ 

0055 81 С6 0200 В ADD SI,OFFSET BUFF 

0059 Е8 012B В CALL RESTORE 


、 O — 


005С 
005Е 


8р 7С 32 


83 


ЕЕ 


32 


014Е R 0000 


90 
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LEA ОТ, (SI+HANI) 


SUB SI, HANI 
; PRECISE MEASUREMENT 


LOOP: MOV 


BL, OFFH 
LO: CMP (510, BL 

JE L 1 
INC BL 
JZ LO 
INC 51 
СМР SI, DI 
JB LOOP 
MOV BYTES, 0 
IRET 

ERROR 


ERROR1: JMP 


; SYNC LENGTH СНЕСК 


L1 MOV ОХ, SI 
1.2 INC 5І 
СМР (ST) , BL 
JE L2 


JB LOOP 
CMP АХ, 15 
ЈМВ LOOP 


$ PATTERN MATCHING 


MOV АХ, 00A1H 
MOV ОХ, 0A1F8H 
CMP BL, 0 

JE L3 

MOV АХ, ОЕЕОАН 
МОУ ОХ, 0A00H 


1,3: МОУ СХ, 8 
MOV ВХ, ОРЕЕСН 
14: SHL DX, 1 
RCL АХ, 1 
SHL ВХ, 1 
CMP (SI), AH 
JE L5 
LOOP L4 
JMP LOOP 
LS? INC SI 
CMP SD , AL 
JNE LOOP 
INC SI 
CMP ($0 , AL 


— t 録 一 


237 


00BF 46 INC SI 
00С0 22 ЗС AND ВИ, 51 
00C2 ЗА F7 СМР ОН, ВН 
0068 75 9С J NE LOOP 
00C6 46 INC S 1 
DOCE - Еді АХО ВЫ, $0 
00С9 ЗА D3 СМР DL, BL 
00С8 - 75 985 J NE LOOP 
00CD 81 ЕЕ ОЕК В SUB 51, ОЕЕЅЕТ ВСЕЕ-1 
0001 89 36 014Е В МОУ ВҮТЕ5, SI 
0005 СЕ IRET 
0006 E8 012B R ERROR: CALL RESTORE 
0009 C7 06 014E R 0001 MOV BYTES 1 
OODF СЕ IRET 

; TIMER SET ROUTINE 
00Е0 22??? SAV_OFF DW т 
00Е2 2??? SAV_SEG DW ? 
00E4 TIMER_SET: 
00Е4 33 CO XOR АХ,АХ 
00Е6 8E D8 МОУ 0$, АХ 

ASSUME DS:ZEROSEG 

00Е8 ВЕ 0020 MOV 51І,0020Н 
О0ЕВ ВВ ОПЕК МОУ АХ, OFFSET INTRPT 
00ЕЕ FA СЫ 
ООЕЕ 87 04 XCHG (SI) , АХ 
00Е1 ZE: АЗ 00ЕО В МОУ ЗАУ_ОЕЕ, АХ 
00Е5 46 INC 5І 
00Е6 46 INC S 1 
00F7 8C С8 MOV АХ, CS 
OOF9 87 04 XCHG (51), АХ 
OOFB ЕВ 5ТІ 
00FC 2Е: АЗ 00Е2 R МОУ SAV_SEG, АХ 
0100 ВО 34 МОУ АГ., ЗАН 
0102 Е6 77 OUT ТТН, AL 
0104 Е6 06 0501 К 80 ТЕ5Т CLK_FLG, 80H 
0109 В8 0064 МОУ АХ, 100 
0106 75 0% JNZ CL_8M 
010Е BO 7B MOV AL, 123 
0110 Еб 71 СІ,ЯМ: ОШ Т1Н, АГ. 
0112 ВА С4 МОУ АГ., АН 
0118 EG TI OUT ТІН, АІ. 
0116 ҒА CEI 
0117 Е4 02 ІМ AL, 02 
0119 24 FE AND AL, ОҒЕН 
011B E6 02 OUT 02, AL 
011D FB ӚЗІ 
011Е C3 КЕТ 

; INTERRUPT ROUTINE 
238 -- 


011F 
011F 
0124 
0125 
0127 
0129 
012A 


012B 
012B 
012C 
012E 


0130 
0132 
0134 
0136 
0139 
013D 
013F 
0140 
0141 
0145 
0147 
0148 


0149 
014A 
014B 
014C 
014E 


0150 
0152 
0156 
0159 
015B 
0160 
0165 
0166 
0167 
016A 
016C 


0200 
0200 
2200 


FF 06 014C R 


20 
00 


0020 
А1 00Е0 R 
05 


А1 00Е2 В 
05 


Бр 

АО 0149 R 
0004 
01 

8A ОЕ 014А R 
8A 36 014В К 


0000 
1В 


та 


2000 


ІМТЕРТ: 
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CS: TIME 
AX 

AL, 20H 
00, AL 
AX 


; RESTORE ROUTINE 


RESTORE: 


POP 
RET 


- WORK AREA 


DRIVE DB 
TRACK DB 
SURFACE DB 
TIME DW 
BYTES DW 


AL, 02 

AL, 01 

02, AL 

ОТ, 20Н 

АХ, SAV_OFF 
‚ АХ 


АХ, SAV_SEG 
(DI) , AX 
DS 


D で や で や や 


; FORMAT ROUTINE 


— S 


АН, 5DH 
AL, DRIVE 


CL, TRACK 
DH, SURFACE 
CS 

ES 

BP, 0 

1BH 


200H 
2000H DUP C*) 
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BASIC 


"ВУЗА А 

МРОТ" 5 イン チ OR8 イン チ (2HD 含 む ) (5/8) =“; MDA 
INPUT" ド ライ ブ 番 号 =" :DRV 

IF MDA=5 THEN DRV=DRV+&H70-1 ELSE DRV=DRV+&H90- 1 
POKE &Н149, DRV 

INPUT" ト ラッ ク 番 号 =":TRK : POKE &H14A, TRK 

INPUT" サ ー フ ェ ス 番号 =" : SUR : POKE &H14B, SLR 

A=0 : CALL A 

BYTES=PEEK (&H14E) +256жРЕЕК (&H 14F) 


100 ТЕ BYTES=1 THEN PRINT" リ ー ド ダイ アグ 和 失敗 " : END 
110 IF BYTES=0 THEN PRINT" パ ター ンマ ッ チ ング 失敗 " :COTO 80 
120 PRINT" ト ラッ ク 容 量 =" :BYTES:" バ イト“ 


プロ グラ ム В 

CLS : ON STOP GOSUB *※STOP. KEY : STOP ОУ 
INPUT" 5 イン チ OR8 イ ンチ (2HD 含 む ) (5/8) =“ ; MDA 
INPUT” ドラ イブ 番号 =";DRV 

IF MDA=5 THEN DRV=DRV+&H70-1 ELSE DRV=DRV+&H90-1 
POKE &H149,DRV 

INPUT" ト ラッ ク 番 号 =";TRK : POKE &H14A,TRK 
INPUT" サ ー フ ェ ス 番号 =";SUR:POKE &H14B, SUR 

B=&H150 : CALL B 


100 A=0 : CALL A 


BYTES=PEEK (&H14E) +256*PEEK (&H14F) 


120 ІОСАТЕ 30,10 


IF BYTES=1 THEN PRINT" リ ー ド ダイ アグ 失敗 " : END 


140 IF BYTES=0 THEN PRINT" パ ター ンマ ッ チ ング 失敗" : END 


150 PRINT" ト ラッ ク 容 量 =" :BYTES:" バ イト " 

160 GOTO 90 

170 ※STOP. KEY : STOP OFF :END 
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ダン プリ スト 


FILE NAME=KAITEN. СОМ 
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(У ж 
周辺 L| の 使い 万 


プロ テク トピ に 関連 し て 使う こと が ある と 思わ れる 周辺 LS | に つい て 解説 し ま 
す 。 こ こ で は FDC, ОМА, 割り 込み 、 タイ マ を と りあ げ ま す 。 


@—rWr m OF 0 


и PD765A と いう LS | が 使わ れ て いま す 。 ま だ 、FDC 以 外 に 関連 の | 
〇 ポー ト と し て は 、 モ ー ダ の ON ノ OFF, リセ ッ ツ ト を 操作 する コン トロ ー ル レ 
ジス タ が あり ます 。 詳しい 解説 は 知識 編 第 2 章 で 行ない まし た だ の で 、 こ こ で は 、 
| 〇 O ア ドレ ス と コマ ンド 、 パ ラメ ー タ の 一 覧 を 掲げ ます 。 

Hst B ° 2.4725 


| 
ВЕС ЕЕ: 2. 72 ^^ 
Е. 27 Se Е 


デー ツジ ジス ダード 
デー タレ ジス タダ ・ ラ イト 


ステ ー ツ スレ ジス タダ は 、 F 上 D じ に コマ ンド 、 パ ラメ ー タ を 書き 込む と き 、 バ ツ 
ファ が 空い て いる が を 調べ る の に 使い ます 。 コ マン ド 等 は デー タレ ジス タ に 書き 
込み ます 。 コ ント ロー ルレ ジス タ の ビ ピット / (最上 位 ビ ピッ ト ) は リセ ツ ト で 、 ご こ ご 
こ ご に 1 を 書き 込む と リリ セツ ト が ガガガ がり ます 。 
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Веаа 
Diagnostic 


Specify 


Sense 
Device 
Status 
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周辺 L S | の 使い 方 


НО 051 USO 


1 О 1 
НО 051 USO 
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Беса!ргағе 


бепсе 
Int Status 


Write O O 1 
Deleted НО 0513950 
Data 
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周辺 L S | の 使い 方 


ре БЫ” ЖЫ 1 От De D5 04 Оз D2 Di Do 


Read ID 


Read 
Deleted 
Data 


О 1 О 
НО 051 0950 


1 О О 
НО 051 USO 


Write ID 


Х НО 054 USO 


——N—[ 
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以下 は B 1 OS で は 使わ ない コマ ンド で す 。 


scan Low 


ог Equal 


GE) STP は 比較 すべ き セ クタ の セク 間隔 で 1 まま は ら 2 を と のり ま す 。 1 の と き 
は 連続 、 ら の と き は 1 つ お き で す 。 
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Scan High 


ог Equal 


м————ОМАС 


DMA の コン トロ ー ル 用 に PD 8 2 3 7 A と いう LS | が 使わ れ て いま す 。 
ディ スク 入出 力 の 際 、F DC と メモ リ と の デー タ 転 送 は DMA で 行なわ れ て いま 
す 。DMAC に は 0 3 の 4 チャ ヤン ネル あり ます が 、 デ イィ スク 用 に は チ ヤ ン ネ ル 
2 が 8 イン チ ま だ は 2 HD 用 に 、 チャ ヤン ネル 3 が 2 DD 用 に 使わ れ て いま す 。 

DMAC か ら の アド レス バス は 16 本 し が なく 、 ア ドレ ス 空 間 は 64 K バ イト で 
す 。PCー 9 8 0 0 シリ ー ズ で は 、 そ こ で 上 位 4 ビッ ト を 付け 加え 、 全 アド レス 
補間 を カバ ー す る よう に し て いま す 。 こ れ を バン ク と 呼び ます 。 し が し 、 パ バン フク 
は 転送 中 に 変更 で きま せん が ら 、 バ ッ ツ フ ァ 領 域 ガ 64 に K バ イト 境界 を まだ ざ よ う 
な 転送 は で き な い こと に な り ま す 。 


DMAC の 制御 は 炊 の 手順 で 行ない ます 。 


© クリ アバ イト ポイ ンタ フリ ッ プ フロ ッ プ 
@ モー ド の 設定 
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③ 転送 開始 アド レス の 設定 
上 位 4 ビッ ト は バン ク に 、 下 位 16 ビッ ト は 下位 、 上 位 の 順 で アド レス レ 
ジス タ に 設定 する 

@ 転送 バイ ト 数 の 設定 
下位 、 上 位 バ イト の 順 で カウ ント レジ スタ に 設定 する 

© マス ク の クリ ア 


ол 


割り 込み の コン トロ ー ル 用 に は PD 6 2 5 9A と いう LS 172 つ 使わ れ 
て いま す 。 プロテクト 関連 で は 、F 上 DC の 動作 終了 を 割り 込み じ に よ つ て CPU に 
知ら せる 、 イ ンタ ー バ ル ダ タイマ で 一 定時 間 ご と に 割り 込み を ガ け る な ど に 使わ れ 
ます 。 РОС. タダ イマ な ご が ら 出 され だ 割り 込み 要求 は すべ て ご この 割り 込み コン 
トロ ー ラ に 入り 、 割り込み コン トロ ー ラ で は 優先 順位 を つけ て CPU に 割り 込み 
要求 を 伝え ます 。 ご CPU が 割り 込み を 受け つけ る こと 和 割り込み コン トロ ー ラ は 割り 
込み ソー スズ に 遍 じ て 分 岐 先 ウ ドレ ス を 発生 する 、 と いう 機能 も あり ます 。 

PCー9 8 0 0 シリ ー ズ で は 割り 込み じ に よ つ て 、INT 8H—INT 16 
H の 命 琉 が 実行 され 首 処 理 ル ー チ ン へ 分 岐 し ます 。 


4? 


PD8 2 53 ど と いう タイ マ 用 し LS | が 使わ れ ね てい ます 。 3 つの カウ ンタ を 
内 蔵 し て いま す が ガ 、 イ ンタ ダー バル タイ マ と し て は その うち の カウ ンタ 0 を 使用 し 
ます 。 イ ンタ ー バ ル タ イ マ の 原理 は 基 こ な る クロ ッ ク を セツ ト し だ カウ ンタ 値 で 
分 周 す る も の で 、 セツ ト し だ カウ ンタ 値 に 比例 し だ 一 定時 間 ご こと に 割り 込み を 発 
生 し ます 。 

基 こ な る クロ ッ ク は 8MHzZ モ ー ド で 1.9966 МН 2 (500.8 N S). 5MH 
Z モード で 2.4576 MHZ (406.9 n S) で す 。 これ が ガ ら カウ ンタ 値 は い ぐ くつ に 
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周辺 L S | の 使い 方 


し だ ら よ い が わ か が り ま す 。 例え ば 、100 zSEC の イン ター バル タイ マ が 欲し け 
れ ば 、68 MHZ な ら 200、5 MHZ な ら 246 に けれ ば よい で し よう 。 

イン ター バル タイ マ に よる 割り 込み が 発生 する と |1NT 8H が 実行 され ます 
>. INI 8H に 相当 する ベク ター テー プル を 書き 換え て ユー ザ の 処理 ルー 
チン を 指す よう つ に し て お ぐ こ と に よっ つて 、 イ ンタ ダー バル タイ マ を 使う こと が で き 
ます 。 本 書 に 掲載 し た プロ ブラ ム の うち 時 間 の 測定 を し て いる も の は すべ て この 
万 法 を 用 いて いま す 。 参考 に し て ぐだ さい 。 
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O 〇 別売 ディ スク サー ビス の お 知ら せ 〇 


本 書 で は 、 プ ロ テ ク ト 技 術 に 関し て で きる だ け 詳 し い 解 説 を 試み まし た 。 読者 の 皆さん 
も 一 応 は ご 理解 いた だ けた か と 思い ます 。 し か し 、 プ ロ テ ク ト と いう も の を 紙面 だ け で 解 
説 す る の に は 限界 が あり ます 。 そ こ で 、 別 売 デ ィ ス クサ ービス 版 と し て 本 書 で 扱っ た プロ 
テク ト お よび その 応用 を 含め 100 種類 の プロ テク ト を 施し た ディ スケ ッ ト を 用 意 し まし た 。 
実際 に ディ スケ ッ ト に 触れ 、 紙 の 上 で は な い 本 当 の プロ テク ト に 触れ る こと に よっ て 、 真 
の 技術 を マス ター し て いた だ きた いと 思い ます 。 

別売 ディ スク サー ビス 版 に は これ ら 100 種類 の プロ テク ト の すべ て を チェ ッ ク す る プロ 
グラ ム が 含ま れ て お り 、 こ の ディ スケ ッ ト に より 立ち 上 げ る こと に よっ て その プロ グラ ム 
が 起動 する よう に な っ て いま す 。 読 者 の 皆さん は 、 こ の ディ スケ ッ ト の 、 で きる だ け 忠 実 
な 複製 を 作る よう 挑戦 し て くだ さい 。 作成 した 複製 を ドラ イブ 装置 に 入れ て 立ち 上 げ れ ば 、 
あな た の 複製 が 100 種類 の うち いく つま で クリ ア し た か を 採点 し て 表示 し ます 。 

また 、 別 売 デ ィ ス クサ ービス 版 に は ディ スケ ッ ト に 組み 込ま れ た プロ テク ト と は 別に 、 
本 書 に 掲載 し た 全 プ ログ ラム の ソー ス 、 オ プ ブ ジ ェクト を 収録 し て あり ます 。 打 ち 込 む 手 間 
が 省略 で きま す 。 御 利用 くだ さい 。 な お 、 こ れ ら の ファ イル に は まっ た く プ ロ テ ク ト は 、 
か か っ て お り ま せん の で 御 安 心 く だ さい 。"xfiles.n 88” (N。。a 一 BA S IC の ファ イル の 
BA) PIP” (CPM 一 8 6 DREA)” COPY” (MS —- DO S の 場合 ) な ど で 自 由 に 
ЗЕ ТЕТ. 


3.5 イン チ 2 DD 版 定価 6 8 0 0 円 
5 イン チ 2DD 版 定価 5 8 0 0 円 
5 イン チ 2 HD 版 定価 6 8 0 0 円 
8 イン チ 2D № 定価 6 8 0 0 円 

送料 各 3 0 0 円 


お 求め は 有名 書店 、 販 売店 また は 直接 弊社 宛て に 製品 名 、 住 所 、 電 話 番号 等 を 明記 の 上 、 
下記 送付 先 ま で 送料 (3 0 0 円 ) を 添え て お 申し 込み くだ さい 。 


秀和 シス テム トレ ー デ ィング 株 式 会 社 サ ービス セン ター 
や 105 東京 都 港 区 南青山 2 一 19 一 5 関原 ビル 


THE PROTECT CONTEST 


穫 的 アド ベン チャ ー ゲ ー ム に 
チャ レン ジ し те 


プロ テク ト は 、 マ ニア に と っ て の 「 知 的 アド ベン チャ ー ゲ ー ム 」 と 呼ぶ に ふさ わし い 十 
分 な 魅力 を も っ た も の で す 。 強力 な プロ テク ト に 挑戦 する こと は 自分 の ソフ ト 、 ハ ー ド の 
技術 の 高き を 証明 する も の で す 。 


чуд КР 


本 書 の 別売 サー ビス ディ スク 版 に 施さ れ た 100 種類 の プロ テク ト の うち 、 で きる だ けり 多 
く を コピ ー す る こと 。 原則 と し て 採点 プロ グラ ム の 採点 結果 で 評価 し ます が 、 コ ピー は で 
き な い が プロ テク ト の 方 法 が 解明 で きた な ら ば 、 そ れ も コ ピー で きた も の と し て 得点 に 加 
えま す 。 読者 の 皆様 の ご 応募 を お 待ち し て お り ま す 。 


得点 に よっ て 評価 し 、 
上 位 3 名 を 表彰 、 副 賞 と し て パー ソナ ルコ ンピュータ 各 1 台 、 
上 位 100 名 に 小 社 書 籍 1 冊 を 差し 上 げ ま す 。 


応 募 


別売 ディ スク サー ビス 版 に 付属 の 応募 用 紙 に 所 定 事項 を ご 記入 の 上 、 複 製 フ ロッ ピ と 共 
に 小 社 宛 て お 送り くだ さい 。 プロテクト 解明 に よる 解答 等 、 応 募 方 法 の 詳細 は 別売 ディ ス 
クサ ービス 版 添付 の 応募 用 紙 に あり ます 。 応募 は フロ ッ ピ ディ スク 1 枚 に つき ご 一 名 様 、 
た だ し 、 期 限 内 で 何 度 で も 応募 で きま す 。 そ の 中 で 最も 得点 の 高い も の を 評価 の 対象 と し 
ます 。 発表 は 賞品 の 発送 を も っ て 替え を させ て いた だ きま す が 、 表 彰 等 の 該当 者 に は お っ て 
連絡 さき せ て いた だ きま す 。 


PC-9800 コ リー ズ 
ユー ティ リティ イプ ログ ラム 応用 実例 集 
SM 


PC 一 9800 シ リー ズ ュ ユー ティ リティ プロ グラ ム 応 用 実例 集 に 掲載 され た 
すべ て の プロ グラ ム 全 2 3 本 を 収録 。(3.5 イ ンチ 版 も あり ます ) 


【 内 容 】 OMS-ーDOSeNssBASIC フ ァイル コン バー タ 
ОМу OASY 56147 7 4 м2 м, ї— 7 
Oo 中間色 ライ ン 文 oO ディ スク 解 折 ツー ル 
O マシ ン 語 入力 ツー ル O 高速 ファ イル 転送 
O ドラ イブ 番号 割り 当て 変更 Oo 拡張 ファイ ルズ 
ops ma EA Я 2900 ご や サイ ルギー カー ド ЗЕ 


PC-9800 コ リー ズ 
ソフ トウ ェ ア ラ イフ ラリ 

54420 - 2 0 ОЛ $98007 
5 イン チ 2HD・8 イ ンチ 版 81080079 


PC-ー9800 シ リー ズ 人 解析 マニ ュ ア ル 第 2 巻 ・ 3 巻 ・5 巻 に 掲載 され た 、 
実用 的 な プロ グラ ム 全 1 0 本 を 収録 。(3.5 イ ンチ 版 も あり ます ) 


【 内 容 】 OO ミュ ュー ジック エア ディ メア o ト レー サ 
oCP/M-86 っ Nss 一 BAS I C フ ァイル コン バー タ 
oO ワ ー プ ロフ ァイル 電話 伝送 プロ グラ ム 
oO フ ロー チャ ー ト 作図 プロ グラ ム 
O 3 次 元 地形 図 入力 表示 プロ グラ ム 
OoO3 次 元 グ ラフ ィ ッ ク バ パッ ーー ジ 他 


ШК, お 近く の マイ コン ショ ッ プ 。 書店 。 ま た は 直接 弊社 宛 に 製品 名 . 
住所 等 明記 の 上 送料 ( 各 400 円 ) を 添え て 現金 書留 に て お 願い いた し ます 。 


Tn まく SPOT の TREAT КЕ 


次 既刊 の ご あん な い 


PC—9801 〇 OBIOS 一 9 8 0 1 の 概要 
〇 基本 入出 力 ル ー チ ン 


解析 マニ ュ ア ル 第 0 巻 
A5# 2360 定価 3200 円 送料 300 円 〇 資料 


PC 一 9 8 0(1/Е/Е/М/Ч/УЕ/ХУМ 
Ns 一 BASIC 一 8 6 ON 一 BASIC (86) 
解析 マニ ュ ア ル 第 1 巻 (改訂 版 ) シス テム サブ ルー チン 他 


A5 判 23808 定価 3200 円 送料 300 円 


РС— 9 8 (Т/Е/Е/М 
キー ボー ド ・CRT プ モニ タ 


解析 マニ ュ ア ル 第 2 巻 


〇 キー ボー ド ・CRT 
まま (3 ワー クエ リザ 


〇 ユー ティ リティ 


A5 判 全 330 頁 定価 3200 円 送料 300 円 

PC 一 9 8 0 1 ププ FM ププ U グ VF/ グ VM 

グラ フィ クス 〇 概要 OLIO 〇 BIOS 
ФЕ ¿ TA Iae 


解析 マニ ュ ア ル 第 3 巻 (改訂 版 ) 


A5 判 23108 定価 3200 円 〇 関連 BASIC コ マン ド ft 


送料 3 0 0 円 


PC 一 9 801 プ ビグ プ F グ M グ プ U グ VF/VM 
ディ スク シス テム 〇 概要 OLIO OBIOS 
解析 マニ ュ ア ル 第 4 巻 (改訂 版 ) 〇 ハー ドウ ェ ア 及 び 1 ン ノ F 


A5 判 23708 定価 3200 円 〇 OBASIC イ ンタ プリ タ № 


送料 3 0 0 円 


PC 一 9 8 0 1 ププ FM 
イン タフ ェ ー ス 〇 基本 入出 カシ ステ ム 
解析 マニ ュ ア ル 第 5 # 〇 ハー ドウ ェ ア 割 込 


A5 判 全 340 頁 定価 3200 円 送料 300 円 〇 各種 ユー ティ リティ 他 


PC 一 9 8 0 1 プ ヒ FM プ U グ VF グ VMOMS-DOS< つ NssBASTIC 
ユー ティ リティ プロ グラ ム 応 用 実例 集 (mara) ファ イル コン バー タ 


B5 判 全 350 頁 定価 2500 円 送料 300 円 ООАЅҮЅ > 松 フ ァイル コン バー タ 


〇 ディ スク 解 折 ツー ル 他 
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